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Dic Geologie der Kykladen

Beitrag vor TORIAS JENTZECH

Ziel des Feldpetrographickurses im Sepiember 1993 wir die Insel Syros in der Agilis, deren Haupistadt
Ermoipolis gleichzeitig Verkehrsknotenpunkt und Verwallungszentrum der Kykladen ist. Die Insel ist 17 km
lang (Nord-Sild) und 10 km breir (West-Ost) und hat cine Fliche von 84 km 2. Sie legt etwa 125 km siidostlich
von Athen (37" 25' N, 24° 55 ) und ist vor Pirfus aos mit dem Schifl in 4% Stonden zu erreichen,

Syros ist unter Geowissenschaltlern [ir die hier auftrotonden hochdrockmetamorphen Mineralparagenesen
bekannt. Dazu gehdren insbesondero Eklogite und verschiodens glaukophanfihrende Gesteine. Die Entstehung
dieser exotischen Serien wird im allgemeinen durch plancntekionische Prozesse an Sebduktionszonen erklirt,
Auch Ophiolithe, die in den verschicdenen Zonen der Zemralhellenisehen Decken und in der Innerhellenischen
Vardar-Zone aufireten, werden als oin Beleg fiir chemalige Subduktionsprozesse angeschen. Sie werden alg
Reste ozeanischer Kroste hew., als Mantelmaterial interpreticrt, die bei siner Kollision obduziert oder in andere
Serien eingeschuppt wurden.

Im folgenden soll die Stellung der Kykladen in ihrem regionalgeclogischen Rahmen erliuters und dis
groBektonische Entwicklung des 8stlichen Mitelmeerragmes skizxiert werden.

Der regionalgeologische Rahmen des Attisch-Kykladischen Kristalling

Das Attisch-Kykladische Kristallin ist ein Teil deg Zeniraliigdischen Kriswllingiirtels, der sich von Anika
bogenfirmig tiber dip Inselgruppen der Kykladen und Sporaden in das Menderes-Massiy der Wesntiirkei
fortserze (Abb. 1), Im Nordwesten tauchr og uater die nur weilweise metamorphen Pelagonischen Decken der
hellenischen Interniden ab,

Dic Helleniden sind cin kompliziert gebautes, alpidisches Deckengebirge, das sich in Verlingerung der
Jugoslawischen Dinariden durch Albanien und Gricchenland vicht und seinc Fortsetzung in den Tauriden der
stidlichen Tiirkei findet. Tm Nordosten grénzen gie an das priialpidische, in Teilen auch prifeambrische Rhodope-
Massiv Bulgariens, im Sadwesten an ihr nur schwach verfalteles Vorland im Bersich der Adria,

Das Gebirge wird nach seinem tektonischen Bau in die Westhellenischen, Zentralhellenischen und
Innerhetlenischen Decken geglicdert. Diese Deckencinheiten wicderim fassen sich aufgrund ihres Allers und der
Fazies der sie aufbayenden Gesteine in verschiedenc Zonen unterieilen,

Die: Westhellenischen Decken umfassen die Ionische Zone der Ionischen Inscln und Albaniens und die Gavrovo-
Zone, die sich ber die Peleponnes und Kreta bis nach Rhodos verfolgen 158t In der Ionischen Zone werden
flachmarine Kalke und Dolomite dor Trias und des Lias von pelagischen Schiefemn des Malm big Eozin
berlagert. Im Gegensatz dazu bildete die Gavrovo-Zone withrend deg gesamten Mesozolkum sin stabilos
Hochgebiet, auf dem tiberwiegend neritische Kalke abgelagert wurden,

Weiter im Nordosten folgen in einem tiefen Trog die pelagisehen, oft kicscligen Sedimente der Pindos-Zone, in
denen stellenweise Ophialithe anftreten. Die Parmas-Zone wird wicder aus neritische Kalken und Riffkatken des
Mesoroikum aufachant, in dic, Hhnlich wie in den Dolomiten, basische Magmatite des Ladin (Mitteltrias)
eingeschalier sind. In dar Pelagenischen Zone, dic miy der Pindos- und der Parnas-Zone zu deo
Zenralhellenischen Decken zusammengefafit wird, liegen aur cinem kristallinen Untergrund oberkarbonische
bis wriassische Platformkarbonate. AB dem Lins wurden hier Thelwassersedimente abgelagert, in die in dor
Unterkreide Ophiolithe eingeschuppt wurden, Daran schiiclen sich oberkretazische Flachwasserkalke und
alitertidirer Flysch an.

Die Ophiolithe der Pelagonischen Zone werden tiberwiegend aus der Vardar-Zone dor Innerhellenischen Decken
abgeleitet. Die Vardar-Zone stellt damit den Rest cines Oroans {Dinarisch-Hellenischer Ozean = tistliche



Meowthys) dar, von dem heute noch eine Mellange aus Jurassischen Ophiolithen und Jurassisch-kretazigschem
Flysch erhalten geblichen isr,

Die genave Stellung des zur Pelagonischen Zone gehdrenden Zentralighicchen Kristallingiirtels ist bis heute
noch nicht genau geklirt, Das im Untergrund der Pelagonischen Decken avfiretende Kristallin wurde lange Zeit
als primesozoisches Grundgebirge angesehen. bis durch nevere Untersuchungen ein alpidisches Alter gesichert
werden konnie.,

Im Bereich des Attisch-Kykladisehe Knistalling Jassen sich auferund des Metamorphosegrades mindestens zwoj
tektonische Stockwerke gegeneinander abgrenzen, die jeweils wicder in verschiedene Decken zu glhiedom sind:
Der grofie Teil des unteren stockwerkes wird von  wahrscheinlich permischen und mesozoischen
Metasedimenten (Marmar, Metapelite, Gneise) und Mesbasion anfgebaut. Stellenweise enthilt es noch
Schollen cines praalpidischen, eventuell variszischen Grundgebirges (los, Syros). Das obere Stockwerk besteht
iberwiegend aus kretazischen Kalker, in denen Ophiolithe auftroten konnen und die von einer untermioziinen
Molasse tiberlagert werden,

Das uniere Stockwerk wurde im Obereozin von einer prograder Hochdruckmetamorphose {T =400 bis 500 °C,
P 8bis 15 kbar) erfaBt und an der Wende Oligozitin/Miozin van einer retrograden Mitteldruckmetamorphose
(T'=400°C, p = 3 bis 7 kbar) grilnschieferfaziell iberpragr. Wihrend der anschlieffienden Hebung fm Unter- bis
MitteImiozin wurden in einzelnen Wirmedomen (Naxos, Mykonos) die Bedingunigen der Anatexis erreicht gnd
¢s kam zur Intrusion von L-Typ uad §-Typ Granitoiden. Erst im Anschlul} an cine weitere Heraushebung,
Abkiihlung und Abtragung wurden die Decken des oberen Stockwerkes auf die des unteren tiberschoben,

Gesteine und die verbreitete alpidische Metarnorphose zu den Hellenischen Interniden zusammengefalit und von
den Exierniden abgewennt, die die nicht memmorphen Wesihellenischen Decken umfasser, Wihrend dis
Interniden jurassische bis eoziine Faltungsalier anfweisen, worden die Externiden erst im Jungtertidr von
Nordosten her tiberschoben und gefaher,

Die komplizierten tektonischen Verhiilnisse in den Helleniden werden heute mit Hilfe plattentektonischer
Modelle erkliirt: Dig in langen, paralielen Trogen und auf Schwellen abgelagerten Sedimente der verschiedonen
Zonen wurden ab dem Jura an jeweils nach Nordosten abtauchenden chrschiebungsbahncn von den nirdlich
angrenzenden Schollen diberfahren und selbst auf ibre stidlichen Nachbarn Gberschoben, Dabei wurden einzelne
Decken tiber 100 kmn weit transporert. Insgesamt wird in den Helleniden mit einer Krustenverkitmong von
mindestens 500 km gerechnet.

Die grofitektonische Entwicklung des dstlichen Mittelmeerraumes seit der variszischen Orogenese

Im folgenden soll ein knapper Uberblick tber dic heute bestichenden Vorstellungen von der grofektonischen
Entwicklung des 8stlichen Mittelmeerraumes gegeben werden. Tr sttt sich in erster Linde auf das Model! von
ZIEGLER (1988), Fiir ¢in besseres Verstindnis ist es sicherlich von Vorteil, die beschrichenen Vorgange aaf den
dicsem Buch beilicgenden paliogeographischen Karten mitzuverfolgen,

Wihrend der variszischen Orogenese im Karbon und Perm kam es zur Kollision der afrikanischen Platte
(Gondwana) mit der europétschen (Fennosarmaria), Noch wibrend der Gebirgsbildnng wurde der Grofikontinent
Pangia durch Blauverschicbungen in ein Mosaik von kleineron Schollen zerlegs, die sich verschiedentlich hohen
oder senkien. Im Zusammenhany damit ist permischer Vulkanismus weir verbreiter,

Bercits im Perm brach der kleinasiatische Kimmerische Kontinent (Tiirke, Persien, Afghanistan) vom Sidrand
Fennosarmatias ab, Nordlich davon setzie tm Bereich des Schwarzen Meeres die Bildung neuer ozeanischer
Kruste ein (Faliotethys), Im hentigen  Mittelmeerraum cntstinden auf cinzelnen Mikroplatten  flache
Schelfmeere mit stabilen Karbonatplattformen, wihrend in den dazwischenliegenden Trégen meist Klastische
Tictwassersedimente abgelagert wurden,



Schon in der Mittleren Trias setzie dic Subduktion der ozeanischen Kruste der Paldotethys entlang einer nach
Stider einfallenden Subdukiionszone am Nordrand des Kimmerischen Kontinents ein, Die SchlicBung der
Protowethys war mit einer gegen den Uhrzeigersinn gerichieten Drehung des Kimmerischen Kontinents
verbunden und kulminierte an der Wende Trias/Jura in der Indosinischen Orogenese,

Ab dem Keuper begann eine graduelle Offnung der Neotethys mit der Bildung ozeanischer Krusts entlang giner
schmalen,  komplizicrten Naht  zwischen Afrika und  Pennosarmatia {Dinarisch-Hellenischer  Ozean,
Stdpenninischer Ozean), dic sich wihrend des Lias und Dogger bis in den Zentralatlantik ausdehnte. Das
fortgesewzte Rifting im Bereich der Adriatischen Platte fithrte zu ciner weiteren Akkumulation pelagischor
Sedimente in den Trogregionen, die im Dogger das Maximum ihrer Absenkung errefchren,

Dic schnelle Offnung des Zengralarlantiks ab dem Malme und die damit verbundene Ostdrift Afrikas fithrien zur
Abscherung der Adriatischen vorn Nordrand der Afrikanischen Plaue entlang ciner bedentenden, West-Ost
streichenden, linkshiandigen Blattverschiebung. Durch diese Bewegung bildete sich im Bereich des Balkan cine
nach Nordosten einfallende Subduktionszone (Balkm-RhodoPe-Subduktion). Hier fihre die Schlieflung des
Dinarisch-Hellenischen Ozeans entlang der Vardar-Sutur bereits an der Wende Jura/Kreide zur particllen
Obduktion gzeanischar Krustenanteile und zwr ersten Kollision Afrikas mit Stdostenropa ("eohellenische
Phase™). Der Beginn der alpidischen Orogenese war im Bereich der internen Dinariden utid Helleniden mit
bedentenden, nach Siiden gerichteten Deckeniiberschicbungen verbunden.

Durch cine Drehung der Adnatischen Plage gegen den Ulrzeigersinn dehnts sich die alpidische Kollisionsfront
in der Unterkreide bis in dig Ostalpen und in den Kaukasus aus, Als ¢in Resultat der bis ins Paliiozin
anhaltendan linksh#indigen Blattverschiebung zwischen Afrika und der Adratischen Platte 6ffneten sich im
tsilichen MitteImeerranm ozeanische pull apart-Becken (lonisches Meer).

Die Offnung des Indischen Ozeans ab der Oberkreide fijhrte im Palliozdn und Eozin zu einer verstirkten
Norddrift der Afrikanischen und Adriatischen Platte, Ab dem Oligoziin wurde sic durch unterschigdliche sea
floor spreading-Raten im Zentzal- und Nordatlantik von eiger Nordwestdrift abgeldst. Zusatzlich loste sich
Arzbien im Miozin von Afrika und wanderte entlang der linkshindigen Blanverschiebung des Toten Mecres
nach Norden. Ans diesen Bewegungen resultierte in der Folgezeit die eigentliche Entstehung der Helleniden

Mittelmeerrapmes,

30 kam es im Senon wiederm zu Deckenitherschichungen in den internen Dinariden und Helleniden ynd zur
Obduktion von Ophiolithen in den Tavriden, In Verbindung damit wurden in den siidlich angrenzendsn
Vortiefen Flyschsedimente abgelagert. Den oligozinen his untermiozinen Deckentiberschicbungen in den
Dinariden und Helleniden ("neohellenische Phase") ging in einem Teil der hellenischen Interniden eine eowiine
I—Iochdruck/Nit:dcrtcmpcmtur-Metzunomhose vorays  (“mesohellenische Phase"). Der zu dieser Zeir in
Gricchenland ynd Tugoslawien  verbreitete synorogene  Kalkalkali-Vulkanismus deutet darayf hin, daf
gleichzeitig Teils der Kruste und des Oberen Mantels subduziert wurden,

lirs obersten Miozdn fiihre ein Meeresspicgelticfstand zur Tsolation und zum teilweisen Anstrocknen deg
Mittelmeeres  (Messinischer Event). An den Rindem der einzelnen Becken entstanden Gips- und

Seit dem Mittelmioziin wanderte die Subduktionszone der Helleniden nach Stiden: Der zumindest in seinem
westlichen Abschnin noch heute aktive Kmta/Zypcm-Insclbogen entstand (Abb. 2), Er wird etwa 100 km weiler
nerdiich (Santorin, Milos) von einar berwiegend Andesit fordernden Vulkankerte begleiter, Im Pliozin bildero
stch durch das Nordwandern der Arabischen Plattform die Nordanatolische Strung, eine noch heute aktive, von
den Helieniden bis nach Anatolien reichende, rechishandige Verwerfung. Durch eine Abnahme dop
Subciuktions;;eschwindjgkcit und ein damit verbundenes steileres Einfallen der Subduktionszone wurde der
Norder der Agsis durch Dehnungshewegungen in sin Bruchschollenmosaik zerlegt. Dicse Krustensusditnnung
war mit der Féirderung von Alkali-Vulkaniten verbynden.
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b

Tekionische Karte des dstlichen Mittelmecrraumes zur Zeit des Pliozin (Ausschnitt aus
ZIEGLER 1988: Plate 21; dart quch Legends und Verseichnis der Abkiirzungen).




Feldpetrographiekurs auf Syros / Kykladen, Griechenland
vom 19,09, - (01.10, 1993

Pratokolle zu den Exkursionstasen

19.09. Flug Frankfurt - Athen: Hotel Austria, Athen
20,09, Uberfahrt Pirdus - Syros; Hotel Kamelo, Var
Nachmittags: Kistenprofil bei Vari

21.09.  Exkursion nach Kinj

22,09 Exkursion nach Kampos

2309, Geldndeaufnahme bei Azolimnos (1)
Kiistenaufschiufl im N von Ermoupolis (2)

24.09.  Lukarsion §' von Posidonia ( 1)
Kiistenprofil bei Megas Gialos (2)

25.09.- Gruppenweise Gelindeaufnabmen bei
28.09. Kimi/ Var / Azolimnos / Megas Gialos

29.09. Exkursion bei Ermoupolis
30.09.  Uberfahrt Syros - Pirius; Hotel Austria, Athen
01.10.  Flug Athen - Frankfurt
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Montag_ den 20.09.93 VART

Ristenprofil E'von Vari, ausgehend + o cinem kleinen Halen in der Ormos Ampela,
ca. 300m an der Kiiste entlang in Richitung Siden,

Aufgeschlossen sind Marmore, Gror wonteter, Glaonkophanschiefer und Goejs-
Glimmerschiefer.

Drirekt am Hafen ist ein griulich-blauiicher, gebinderter Marmor, der stark zerkliftet
und vertaitet ist, aufgeschivssen. Steiicaweise ist ein beginnendes duktiles FlieBen zu
erkennen. was auf etn Temperaturminimun von 400°C bei der Metamorphose hinweist
(ab 400°C verhalt sich Ce plastisch). Di= 2 T. dunkle Farbung des Marmors diirfte
durch bituminégse Eimlagerungen verursacht sein,

Oberhalb des sich anschlieBenden kieinen Strandes steht ein Glaukophan-, Hellglim-
mer-, (ranat- und Omphacit- fithrendss Gestein an. Es handelt sich um einen retrograd
griinschieferfaziell iiberprigten Lhiogit. Die Amphibole sind grob und stengelig
ausgebildet, die enthaltenen Granate randiich chioritisiert,

Wetter siidlich erfolgt ein Ubergany 7u Ulaukophansehiefer. Frist grobkristalliner;
die Glaukophane treten gehaufter auf und sind gréBer. Das Gestein mimmt eine
dunklere, violette Farbung an. In dje (rlaukophanschiefer sind Eklogitlinsen im dm- big
m- Bereich eingeschaltet, an denen mit Hilfs der Druckschatten die Bewegungs-
richtung rekonstruiert werden kann. in den Fugen des Eklogites befindet sich sekundir
gebildeter Glaukophan.

Oberhalb des Glaukophanschiefers ist ein arob zuckerkorniger, graulicher Marmor mit
ctwas Hellglimmer aufgeschlossen.

Entlang des Profils folgt auf den Gl ¢ shansciicfe: cin warelmer Marmior mit
Hellglimmer, Glaukophan nnd groflen “ranaten als Relikte aus der Blauschieferfazies;
auBerdem enthilt er Eklogitlinsen und Linsen aus Calcit oder Dolomit.

Ein bis zu 1m michtiger, sideritischer ¢4 rbonatgang grenzt diesen unreinen Marmor
nach oben hin gegen einen reinen Marmor ab.

Die Landzunge und die vorgelagerte insel bestehen aus Glaukophanschiefer, der sich
aus Glaukophan, Epidot, Omphacit. Hellglimmer, * Rutil zusammensetzt, :
Durch eine Wechselfolge von Marmor. Grinschiefer und Granatbindern wird ein
Albit-tiberblasteter Gritnschiefer ein geleitet, der Epidot, Zoisit, Glaukophan, Chlorit,
Hellglimmer, und als HochdruckreliL Ormpbactt und Granat fithrt, In den Klafen ior
der Epidot eingeregelt,

Es folgt ein von Epidot und Glaukophan dominierter Blauschiefer mit nadelig
ausgepragten Kristallen. Der Epidot vertritt hier die Anorthit-Komponente der
Metabasite.

Die Edukte der im Profil angetroffenen Gesteine diurften Tuffite in Wechsellagerung
mit karbonatischen Sedimenten und vereinzolten Schittungen von klastischem Material
gewesen sein, die im Hochdruck-/ Niedertemperatur- Bereich iberpriagt wurden.

Ein Teil dieser Gesteine durchlief anschliefiend eine retrograde, griinschieferfaz; elle
Metamorphose.

£



Dienstae, den 21.09.93 KINI

Wanderung, ausgehend von einer Kuppe W von King, in WSW* Richtung an der
Kiiste entlang zur Ormos Lakkoi.

Bei den hier angetroffenen Gesteinen handelt es sich um Griinschiefer, Marmore mit
eingeschalteten Linsen aus Metagabbro. Biauschiefer und Serpentinit.

Der Griinschiefer besitzt als erkennbare tomponenten Epidot, Albit, Chlorit und
Heliglimmer. _

Die Blauschiefer sind sehr feinkristallin, Thre dunkle Farbung lifit auf einen Fed+.
betonten Crossit schliefen. Zusatzlich enthalten sie Zoisit/ Klinozosit,

Die flaserigen, grobkristallinen Metagabbros sind z.T. blauschieferfaziell iiberpragt
und liegen als Linsen im Marmor oder sind in grofer Zah) als Lesesteine zu finden. Sie
enthalten Omphacite, die randlich bereirs in Glaukophan umgewandelt sind und von
elner Zoisitmatrix umflossen werder:. aufierdem kornig ausgebildete Glaukophane und
grobe Granate. In einer Bucht aufzeschiossen findet man anstehend Serpentinit, der
aus einem serpentinisierten Metagabbro entstanden ist und keinetles Strukturierung
mehr erkennen 14Bt,

Mittwoch, den 22 .09 93 KAMPOS

Ausgangspunkt der Wanderung ist das nordliche Ende der Ortschaft Kampos,
Morphologisch auffallend sind, bei einem Blick in westliche Rachtung, steilstehende
Marmorbinke und Blauschiefer. In einem Taleinschnitt nordlich davon fallen
perlschnurartig anfgereihte Blocke, deren Durchmesser it Bereich mehrerer Meter
liegt, auf.

Auf dem Weg nach N stehen zunichst Uranae-Glimmerschiefermit z T. boudinierten
Quarz- Lagen an, die die starke Verfaltung des Glimmerschiefers gut nachzeichnen,
Der Glimmerschiefer enthilt das Hochdruckmineral Phengit, das durch gekoppelten
Ersatz von Mgt! + Sit* durch All®) + Ali*l aus Muscovit entstanden 1st,

Im Kontakt zum Glimmerschiefer ist ein Metagabbro aufgeschlossen. Er ist flaserig,
schiefrig ausgebildet und mit Hilfe von Druckschatten kann die Richtung der Durch-
bewegung rekonstruiert werden.

Ein Stiick weiter am Weg steht ein Talk-Aktinolith-Fels mit bis zu dm grofien idio-
morphen Aktinolith-Kristallen an,

Beim Abstieg zur nérdlichen Kiiste passiert man weitere Metagabbros und Jadeit-
Aktinolith-Felse, die eine schalige Verwitterung aufweisen. An der Bucht stehen
Omphacit-Zeisit-Felse an.

Auf dem Riickweg Einstieg in den Anf: ang des bereits oben erwiihnten Taleinschnittes
zur Wen Kiste hin. Die hier anzutreffenden Blacke. sogenannte "Knockers",
bestehen aus einem Eklogitkern und sind von einer Hiille aus Glaukophan umgeben.
Sie lagem hier in einer duktilen Serpentin Matrix, Dieser Horizont wird von vielen
Bearbeitern als "Melange” gedeutet,



Donnerstag den 23.09.93 (1) AZOLIMNOS

Gelidndetibung zum Umgang mit dem Gefligekompald,

An der Kiiste NE' von Azolimnos sind Marmore, Glaukophanschiefer, helle
Glimmerschiefer und Gneise aufgeschlossen,

Durch die relativ feinen Lagen ist die intensive Verfaltung der in Wechsellagerung
stehenden Serien sehr gut zu erkennen und elnzumessen.

Am Nachmittag fand die Auswertung der gesammelten MeBwerte statt.

Es wurde ein generelles Streichen in Richtung ENE/WSW und ein Einfallen in
iberwiegend NNW"Richtung ermittelt. AuBerdem konnten durch das Einmessen von
Linearen zwei verschiedene F altungsrichtungen nachgewiesen werden.

Eine detaillierte Beschreibung der tektonischen Verhaltisse ist im Kartierbericht von
Azolimnos aufgefithrt,

(2) ERMOUPOLIS
Wanderung am NE-Ende von Ermoupolis die Kiiste entlang in nordliche Richtung .

Die hier anstehenden, bzw. als Kistengerdlle anzutreffenden Gesteine sind:

- Glaukophanite

- Omphacit-Zoisit-Phengit-Felse

- Glaukophanschiefer mit Omphacit, Zoisit, Hellglimmer und Granat-reichen Lagen

- Chioritschiefer mit Magnetit und Pseadomerphosen von Chlorit und Glimmer nach
Lawsonit.

- Chlorit-Aktinolith-Granat-Schiefer (eventuell mit Talk) ist vermutlich ein
grinschieferfaziell iiberpragtes Hochdruckgestein.

Freitag. den 24.09.93 (1) KOMITO

5" von Angathopes ausgehende Wanderung iiber Komito in Richtung der SW-Spitze
von Syros.

Unterhalb der Strafie findet man Qz-Fsp-Gneise mit zerbrochenen Granaten, die z.T.
einen sulfidischen Kern besitzen. Die dunklen Linsen im Gneis sind vermutlich
verwitterte Eklogite.

Es 1st eine Querfaltung zu beobachten, die senkrecht zur Einengungsrichtung, d.h.
senkrecht zum Druck, auftritt.

Der durch Drucklosung mobilisierte und auf Kluftflachen auskristallisierte Quars,
sowie eingefaltete Quarzlagen setzen voraus, daB in einem kithl-thermalen Bereich
Fluide anwesend waren. Die Qz-Lagen sind z T. zerschert, Auf den Schichtflichen
sind "kink-bands" zu sehen.
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Etwas wetter sitdlich lagert oberhalb des Gueises Griinschiefer it einem Mineral-

bestand aus Quarz, Albit, Chlorit und Lpidot Lingefaltet in den Griinschiefer sind
Quarz- und Albit- Segregationen.

Die Einregelung der Albite 16t Riickschliisse auf das Ausgangsmaterial zu.

Die vorher vermutlich isometrischen Feldspite waren entweder Blasenfiillungen, die

durch Streckung ausgelingt wurden. oder =s handelte sich urspringlich um einen

Tuffit mit, durch Mobilisation angereicheran, Lagen aus Feldspat.

Auf dem Privatgrundstiick bei Komito befindet sich unterhalb des Hubschrauberlande-
platzes Gueis mit einem Kluftnetzwerk aus Frz und Quarz.

Bei dem Erz handelt es sich vermutlich um Pyrolusit (MnO,). Mn wird im kithl-
thermalen Bereich bei ca. 150-200°C ausgeschieden, meist als Bicarbonatkomplex
transportiert und dann gefilit.

Auf Scherzonen an der Grenze zweier beweg
Fiederspalten (Riedel) zu beobachten.

Mittagspause auf einer kleinen Halbinse! etwas weiter siidlich. Zu beobachten sind
steil ins Meer einfallende Glimmerschiefer-Gneis-Schollen Die hier im Glimmer-
schiefer auftretenden rostbraunen, blattrigen Lagen diirften vereinzelte Pelitlagen in
einem Sandstein gewesen sein.

In nicht Schieferungs-parallelen Biandern ist Qz-Ab-Segregation zu sehen.

ter Schollen sind mit Quarz gefiilite

(2) MEGAS GIALOS

Kiistenprofilaufnahme von einer kleinen Briicke SE” von Megas Gialos ausgehend in
Richtung E. Aufgeschlossen sind Gneis, Glunmerschiefer, Marmore und Griinschiefer.

Das Profil beginnt mit einer Wechsellagerung von Gneis und Glimmerschiefer

Der Gneis besteht aus Qz, F eldspat, Hellglimmer, +Chlorit, Er besitzt ein sehr feines
Schieferungsgefiige, in dem z.T. boudinierte Qz-Bénder im dm-Bereich und kleinere
Feldspat- Boudinagen liegen.

Die Hauptbestandteile des Glimmerschiefers sind Chlorit und Hellghmmer. Er enthalt
kleine Qz- und Karbonat-Bander und weiter dstlich auRerdem kleine Karbonatgerslie.
Das Ausgangsmaterial ist in beiden Fillen sedimentir

(1
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In Gstlicher Richtung folgen Marmorbiinke und Gritnschiefer,

Die Ausbildung des Grimschiefers relcht von sehr dicht und massig bis hin zu grob-
kristailin,

Der dichtere Grinschiefer enthalt neben hizllen Amphibolen, Albit, Epidot und

* Turmalin (Schért) vor allem Chicriz cer eine dunklere Firbung bedingt.

Der grobere und auch hellere Griinsciiiciey ist eher Epidot-hetont und fithrt, neben
Albit und Chiorit, teilweise auch Kieine harbonatgerdlie,

Durch den Griinschiefer ziehen sich Bénder aus frith segregiertem und zuckerkdrnig
reknstallisiertem Quarz, die alje Faltungen mitgemacht haben Génge aus Quarz und
Aldbit hingegen sind Spitbildungen.

In groBen Linsen (bis 150 x 30ctm} aus Feldspat und Quarz kommt neben Calcit auch
untergeordnet Himatit vor.

Mittwoch, den 29.09.93 ERMOUPOLIS

Wanderung ausgehend vom NE-Ende von Ermoupolis nach N bis zur Bucht von
Koraki. Am Rand der isobypsenparalleien Schotterstrafie zur Mitlldeponie der Insel
sind Marmore und Blauschiefer ir Wechselfolge aufgeschlossen. In einer
Manomorbank eingeschaltet st eine Griinschieferlage. Vereinzelt sind limonitische
Erzgiinge zu erkennen,

Eine ausgepriigte Bruchtektonik kann hier gut beobachtet werden,

Martina Sigg & Kerstin Thalmann

-1
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') Einleitung

Die Insel Syros gehont zu den Kykladen, einer Gruppe von iiber 200 gniechischen Inseln in der
Sid - Agiis. Sie sind Teil des Attisch - Kykladischen Kristallins, dag zu den zwischen Jura

und Tertidr gebildeten Helleniden gehort.
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Geologische Ubersichtakarte des zeﬁtralen Attigch-Kykladischen Krista]- ;
lins nach ALTHERR et al. (1979, 1982a), RIDLEY (1984b) und DURR (1986). ;

1 - Gneize, eventuell pridalpidisches Grundgebirge.

2 - Hochdruckmetamcrphite eozinen Alters.

3 - Hachdruckmetmorphite. von einer oligozdnen-miozigen Grinschie-
fermetamorphose iberprigt.

- Oligozine-miozine Grﬁnachiefermetamorphite. :

- Tertidre und quartire Vulkanite. E

Tertidre S5- und I-Typ Granitoide, Migmatite,

=~ Undifferenzierte Gesteine héherer tektonischer Einheiten.

=~ oW o
i

Aul der Insel Syros lindet man nebeneinander Gesteine die durch Subduktion eine
Hochdruck - Niedertemperatur - Metamorphose erfahren haben und Gesteine die beim Aufstieg

Griinschieferfaziel iberprigl wurden, so wie auch Marmore,
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Karte

Das kartierte Gebiet liegt im Siiden der Insel, nordéstlich des Dorfes Mega Gialos.

n ‘ 24" 0 55’
" N
37‘- |
e b
I
( '
i
i
AND SYROS ‘
[ ]
ERMOUP OLIS
¥ KNI
& GALISSAS
AZOLIMNDS
- » i
n
YAR
i »
MEGA GALOS
r artlertes
Geblet
# ¢ T 1Km
— ey
i 1:80000
H__: T _;"_ T T : Y X T 14 X 'I"u




Die folgende Karte »
Schichten,

Schichten
% Marmaor
m Ciriinschiefer

E (incis mit Chimmerschiefer

ﬁgﬁ RMarbonatdecke

Ouarzadern

-4 .

eigl das Ergebnis der Kartierung mit allen im Gelinde beobuchieten

50 »

1: 2500
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3.1

3.3

Schichtbeschreibung

Marmor

-Mineralbestand ( maKroskopisch ) Caleit und Dolormit

- Gefulteter Block, der zwischen Grimschielern und Gneisen hiegt,

- An den Grenzen gibt es mehrere Stérungslinien, die den Marmor von
Glimmerschiefer und Griinschiefer trennen,

- Millelkbrniges Geslein, mit erkennbare Bankung, die durch Deformation entstand,
-Ausgangsgestein ; Kalkgesteine, die an der Subduktionszone durch

Versenkungsmetamorphose verdndert wurden.

Grinschieferfazielle Gesteipe

- Mingralbestand (makroskopisch ) - Chlorit, Epidot, Albit, Amphibol:

Die Epidolgehalie varieren innerhalb der grilnschielerfaziellen Finheiten.

Dre Chiorit- und Epidotkristalle sind eingeregelt, Albitkristalle statistisch verteilt,

- Die Schieferung, die Bewegungsflichen abbildet ist parallel zur stofflichen
Binderung.

- Massige, ungefaltete und lagige, verfaltete Grinschieferlagen kiunten bei einer griBeren
Aufldsung der Karte unterschieden werden.

- Die Kliiltung enlstand wegen der Anisolropie des Gesteins.

- Die zuckerkornig rekristallisierten Quarzbinder die zu sehen sind, wurden schon sehr

frith segregiert, denn die sind gefaltet, haben also die Deformation nutgemacht.

Atsgangschemismus, die sich beim langsamen Aufstieg den erniedri gten

Druckbedinungen in héheren Krustenstockwerken anpassen konnten.

Gneils mit Glimmerschiefer

- Miperalbestand (makroskopisch ) -

a) Gneis: Quary, Feldspal, Hellglimmer, wenig Chloril.
Feinkristalliner Gneis mit Schieferungsgefiige.
Einzelne Lagen sind Quarzbetont,

bj Glimmerschiefer - Chiorit, Hellglimmer, Quary, Feldspat.

Stellenweise Kleine Quarz- und Katbonat - Biinder, mitgefaitet,
Bruchdeformiert.
- Wechsellvlge von beiden Gesteinen in eiger Einheit,

- Die Gesteine wurden zusammen verfaltet,
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- Storungslinien an der Grenze vum Marmaor,

-Alsgangsvesiein -
q4) Cneis: Arkose

b) Glimmerschieler - Tog

3.4 ) Karbonatdecke
- Fest versinterter Hangschuil

- Itn Anschnitt sind mehrere Marmorbinke im Wechsel mut Glimmerschiefer zu sehen,

3.5 ) Quarzbinder
~-Im Glimmerschiefer ynd im Griinschiefer aultrelenden Quarzadern,
- Zum Teil reknstallisier,

- Mit den jeweiligen Gesteinen vertaltet,

5)  Tektonische Daten und ihre Interpretation

In der [olgenden Tabelle wurden aile MeBwerte susammengestelli,

Beim Aulnehmen der Schichtung wurde nicht zwischen Schichigrensen und parallel sy ihnen

verlaufender Schielerung unlerschieden,
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MeBstelle Schichtung

1 054/65
054170
(54/55
034/50

2 044/33
045/33
050/45
034445
036/45

016/30
(34734
G1(v45
(138/43
050/60

a3

4 034/55
042/32
30/40
032/30
(38/33
0a0/37
036/41
040/35

3 026/50
012/45
010/40
008/45
054/40
(64/35

6 (28/40
040/35
(36/25
342/25
345/28
024/45

7 012/35
00832
O30
012/35



Mefstelle Schichtung

g 314/65
320/58
(094/15
OXY30
046/15
334/12
330/40

10 044/45
30/45

11 036/25
046/25
025/35
024734
036/40
02025
G18/32

13 340/60
328/45
334433
340/28
33825

I3 344740
012/50

16 3530/45
360/42

17 062/64)
356/40
354/35
350435

18 33440
34828
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Die fulgende Kurte seigl die Luge der MeBpunkle.

29
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Die Auswertung der Dalen ergab das folgende Bild .
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Ergebnis :

- Abtauchen der Faltenachse nach NNE

5) Profil

Um die Vielfalt darzusteilen wurde an der MeBpunki 18 ein Profil aulgenommen, mit einer

grofieren Aufldsung und genauereq Beschreibung der Schichten.
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120m
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1.50m
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040 m
1,60 m

030 m
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240 m

0,50 m

290m

4,30 m
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Massiger, Epidot und Chlorit reicher Griinschiefer,

Lagiger, verfalteter, Ep reicher Grii nschiefer, der aus wffitischem
Material entstand.

Epidot und Phengit rejcher Griimchiefer, gefalter mit Quarz - Albit Géingen
und Karbonat Gerdlen, die durch dje Faltung deformiert wurden,

Glimmerschiefer mit Karbonatiagen

Ghnejs

Graver, blitiriger Glimmerschiefer, mit sehr feinen .-
Karbonatlagen

Feinkémiger Gneis, mit Quarz Lagenmm I - 3 cn Rereich

Griinschiefer mit Epidot, Albit, Amphibol und Turmalin

Linse mit groflen Karbonat, Albit und Quarz, Kristailen

Epidot und Amphibol reicher Gritnschiefer

Kluft mit Epidot, Quarz und Chiorit Fiilllung
Griinschiefer gefaltet mit Marmorbinken { bis 20 cm )

Gefalteter Griinschiefer mit mehreren Marmmorbinken

Chlorit reicher, Epidot armer Griinschiefer

Stark verfalteter Griinschiefer mit Quarz. - Binken

Chlorit reicher, Epidot armer Griinschiefer
P



MINERALOGISCH- PETROLOGISCHE EXKURSION

AUF SYROS IM SEPTEMBER 1993

Kartierung nordlich von Azolimnos vom 27/ 28 September 1993

Leitung: Ingo Braun

Protokoliani: Holger Grote

Inhalt:
1) Karte
2.) Beschreibung mit Bildanhang
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Das Arbeitsgebiet befindet sich im Osten der Insel Syros und nordlich des
Ortes Azolimnos. Der kartierte Kiistenstreifen umfaflt etwa 120 m und ist
in einem MaBstab von 1:500 angefertigt.

Uberwiegend sind sowohl Gesteinseinheiten von Glaukophangneis. der in
seiner Abfolge noch weiter differenziert wird. als auch Marmor aufge-
NOMIMER.

Im siidlichen Teil des metamorph iiberpriigten Gebietes findet man aus-
schlieBlich Glaukophangneise mit ciner Mineralassoziation von Glauko-
phan, Granat, Glimmer, Quarz, Feldspat, Chlorit-und Epidot. Dabei beste-
hen die hellen Lagen vorwiegend aus Quarz, Feldspat und Glimmer, die
dunklen Lagen aus Granat, Glaukophan, untergeordnet aus Quarz, Feld-
spat und aus eventuell sekundir gebildetem Chlorit und Epidot.

Diese Binderung hat eine Michtigkeit von etwa 0,1 em bis 10 cm,

Sowohl im Siiden, als auch im Norden bestehen innerhalb der Glauko-
phanserie Segregationen von Quarz (Bild 1) _
Vorwiegend im Siiden des Arbeitsgebictes findet man im Gelinde Om-
phazitbomben, die unregelmiBig im Glaukophangneis eingeschaltet sind.
Vermutlich sind sie Relikte des Ausgangsgesteins, das eine eklogitische
Mineralparagenese aufwies.

In nordlicher Fortsetzung des Profils nehmen dann Omphacitlingen an
Hiufigkeit und GroBe zu (Bild 2). Dieser Mischkristall der Natronpyro-
xen- Reihe reichert sich in Bindern, im weiteren. Verlauf der Kiiste im
Glaukophangneis so stark an, so da8 er als "Glaskophangneis, omphazi-
treich”, als eigene Einheit auskartiert wird (Bild 3}. Diese Binder haben
eine Breite von etwa 15- 50 cm.

Der Granat, der im siidlichen Bereich des Profils noch mehr oder weniger
gleichverteilt vorliegt ist nunmehr lagenweise stark angereichert (Bild 1),
Er wird deshaib auch im Norden als "GGaukophangneis, granatreich” ge-
sondert auskartiert. Auftillig ist die teilweise starke Chloritisierung der
Mineralkdrner, die ihren "retrograden Hohepunkt" in der volligen Aus-
|6schung des Granates findet. Hier werden ebenfalls Druckschatten beob-
achtet, die ein Rotieren der Granate wiederspiegeln und somit ein Sche-
rereignis innerhalb der Lagen belegen.

Diese liegenden Decken (Glaukophangneis) sind von einem calcitreichen
Marmor iiberlagert, der bedingt durch eine Nord- Siid- Scherzone bis 7u
50 m versetzt ist,

Am Kontakt dieser beiden Einheiten finden sich im (slaukophangneis ein-
geschaltete Calcitbéinder,



Gleiches Einfallen und Faltenachsen sprechen fiir eine syngenetische Fal-
tung von Marmor und Glaukophangneis.

Die s- Fldchen des Arbeitsgebietes streichen NW- SE und fallen mit etwa
300 nach NW ein (S- Flichenmaximum 3339/ 279). Die konstruierte b-
Achse 131t demnach mit 359 nach NW ein (7- Pol: 308/ 35, Abb. ).

Neben den Hauptfalten liegen im Gestein ebenfails Kleinfalten vor, die
gleiche geotektonische Daten aufweisen. Die Tatsache, daB sich auch i35
auseinadergescherte Gesteinspakete nicht in ihrem Streichen und Einfallers:
unterscheiden spricht fiir ein spiter eingetretenes Deformationsereignis; s #s5
welches die Hauptstorung in Nord- Siid- Richtung verursacht hat. ;
Desweiteren beobachtet man senkrecht zu dieser Hauptstérungszone zwei -/
weitere Stérungen die 90 Grad streichen.

Neben der Blattverschiebung liegen auch Versetzungen vor, die ein Auf-

oder Abschieben von Glaukophangneis gegen den Marmor bedingen,

Zwei annihernd senkrecht zueinander stehende Kluftsysteme, die iiber-
wiegend mit Quarz gefiillt sind werden im nordlichen, als auch im siidli-

chen Kiistenstreifen beobachtet.







25 Daten Maximum: 22{ 333/ 27)
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Gesteinsbeschreibung zur Kartierung in der Umgebung von Kini

Bericht ;: Daniela Borath

{Ubersicht :

Die Stadt Kini liegt an der Westkiiste von Syros, ca..auf gleicher Hohe mit der Hauptstadt
Ermotpolis. In einem ca. zwei Km: langen Streifenitassen sich Grilnschieferfaziell tiberprigte
Hochdruckgesteine finden, deren Blavschieferfazielle- Mineralparagenesen vollig ausgeloscht,
oder nur noch geringfitgig vorhanden sind.
Desweiteren finden sich Gesteine der Blauschxeferemhent che unverindert vorliegen oder nur
schwach von der Griinschiefermetamorphose uberprigt wurden. Diese Einheit enthalt auch
méchtige Marmorfolgen.

Griinschiefer :
Dries ist ein Sammelbegnff fiir griine, aberwiegend feinkémige metamorphe Gesteine der
Grimschieferfazies (niedriger Metamophosegrad). Die griine Farbe geht auf den hohen
Volumenantei] der griinen Minerale Chlorit, prdot und Aldtinolith zuriick. Das Gefiige ist

vielfiltig,

Lokalitit-Nr Minerale Senstiges

i Eprdot, Glaukophan, Chiorit, Epidot gut eingeregelt,
Hirnatit,Hellglimmer,Quarz,  kleine Dehnungsflexuren (Zerrfugen)
Karbonat em-dicke Lagen parallel zur Schieferung mit

Quarz und Karbonat gefiillt. an jiingeren.
Klhiften Bleichung mit Chloritisiening

2 Epidot-reich, intenstv stofflich gebindert
weng Glaukophan Chlorit Chlontschieferlage als Scherhorizont

3 Epidot-betont, z.T. neu ge- Versinterung an Klufiflichen
Sprosst

4 Granat,Epidot,Chlorit mit dunklen "Flatschen" aus Blauschiefer

8 Epidot-betont nach ca. 10 m Ubergang zu
Chlorit-betont, Aktinolith sehr feinkdmig, nach weiteren 10 m-
Cranat, Turmalin Aktinolith grines (restein, vermutlich ehemaliger Eklogit

keine markante Schieferungsflache
15 Emdot,Chiorit hell feinkémig
26,36 Glimmer-reich

Blauschiefer ;

Gewohnlich tief- bis grimlich blaue, dickschiefrige Gesteine der Hochdruckstufe des niedrigen
Metamorphosegrades (Blauschieferfazies). Hauptminerale sind blae Alkaliamphibole wie z.B.
Glaukophan. Je nach Gesteinszusammensetzung treten Epidot, Caleir, Chiort, Quarz, Ghmmer

u.a auf
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Viele Blauschiefer weisen eine deutliche Binderung auf, die auf alternierende Lagen reich an
Amptubol oder Eptdot/Feldspat zuriickzufithren ist.
Wechsellagerungen von Griin- und Blauschiefern treten nicht selten im Dezimeterbereich auf

Lokalitit-Nr Minerale Sonstiges -
10 Glaukophan,Omphacit Epidot  Wechsellagerung mit Gneis und Griinschiefer
13 Epidot-reich
19 Epidot,Granat
20 Epidot,Glaukophan
22 (Glaukophan Ubergang zu Glimmer- und Griinschiefer
5 Glaukophan Chlont,Granat Blau/Griinschiefer, grogkristallin
grine Partien mit Hochdruckrelikten
24 Epidot Blaw/Gminschiefer
Epidot-Boudinage, Binderung
35 Omphacit Blaw/Grimschiefer
39 Epidot-reich

Glimmerschicfer ;
Glimmerschiefer sind mittel- bis grobschuppige Gesteine mit deutlicher Paralleltextur. Der

Mimeralbestand ist im Wesentlichen Quarz, Heliglimmer und Muskovit. Da die
Metamorphosebedingungen einen groBen Temperaturbereich iberdecken, konmen eine Reihe
von weiteren wichtigen Mineralen auftreten, wie Chlorit, Granat, Calcit, Epidot, Aktinolith,
Homblende, Turmalin u.v a, je nach Chemismus des Ausgangsgesteins,

Lokalitiit-Nr Minerale Sonstiges

6 Glimmer,Chiorit, Granat Gueisartige, Glimmerreiche Lage an der Basis
Grines Gestein aufliegend, Granat-Horizont,
waobei Granat chiotitisiert

7 Giimmer, Glaukophan starke Filtelung

9 Glimmer, Chlorit reich an mitgefalteten Quarzsegregationen

11 Glaukophan, Chlorit, wenig Karbonatreicher Schiefer
Glimmer, Epidot

12 Granat, Gimmer, Quarz Feld- Vergriinung durch Chlorit, zahireiche Zerr-
spite fugen

14 Glimmer, Chiorit

16,25 - Granat-fithrend

17,18,21,27  Glimmer,Chiont

28 Ghmmer-reich, Granat-fiithrend  Boudins, runde Albit-"Emsprenglinge"

29 Amphibol Omphacit, Granat Granate von dunkler Matrix umflossen,

von Gneis itberlagert

Marmeor :
Marmor ist generell ein gleichkorniges, mittel- bis grobkdrmiges Gestein, mit mindestens 50
Vol% Calcit, Dolomit und/oder Aragonit. In reinem Zustand weiB, aber oft durch feinverteilte

$



Fremdmunerale pigmentiert, ist es bej fast allen Bedingungen der Regional-, Kontakt- und

Hochdruckmetamorphose stabil,

Lokalitit-Nr Minerale

30 Calcit

31,32 Calcit, Dolomit

33 Calcit,Dolomit

Sonstige Gesteine :

Lokalitit-Nr Minerale

34 Quarz,Feldspite Omphacit
37 Omphacit, Glaukophan

Sonstiges

vermutlich ehernaliger Aragonitfels, da im
Verband mit Hochdruckgesteinen, im Marmor
deformiertes Material (Dolornit)

Marmor wechselt mit Griinschiefer
“Wechsellagerung mit Blauschiefer und

Glimmerschiefer

Sonstiges

- Omphacit-Gnets

Omphacit-reichel.agen wechseln mit
Glaukophan-reichen Lagen
Omphacit-Nockers, mit Glaukophan-*Hulle"






Auswertung der tektonischen Aufnahmen bei Kini

von Norbert Paas

Die gefligekundlichen Messungen wurden mir dem CLARQKonlpaB durchgefiihrt. Ein-
gemessen wurden s-Flichen, Faltenachsen sowis Minerallineationen. Bei den s-Flichen
handelt es sich um schichtparallele Schieferfiichen (sf). Lineationsmessungen wurden
iberwiegend an orientierten Glaukophan-Nadeln durchgefiihrt, vereinzelt konnten Meg-
werte an Epidot-Linsen vorgenommen werden. Minerailineationen treten vorwiegend im
Bereich der Faltenschenke] auf, weil dort der gerichtete Druck am groften ist. Somit

liegen Faltenachsen (b-Achsen) und Minerallineationen anndhernd parailel zueinander.

Die Mefwerte wurden mit Hilfe des Gefligeprogrammpaketes G3 von WALLBRECHER &
UNZOG in die flichentreue Polarprojektion des Schmit'schen Netzes emgetragen. Gemes-

sene s-Flachen wurden dabei als Flichennormale der GroBkreise dargestellt.

Gruppe Dr. B. Spiering (sw von Kinj, Abb, | a+hb)

Sammeldiagramm la zeigt die Belegdichteverteiiy ng der s-Flichen. Das Flichenmaximum
liegt bei 309/21. Die meisten Flachen fallen somir refativ flach in westliche Richtung ein.
Aus dem s-Flichendiagramm ergibt sich die Existenz zweier Faltengenerationen, auch
wenn die eingetragenen Flichenpole verhdlinismiBig stark entlang der GrofRkreise
streuen. Die konstruierte Faitenachse der dominierenden Generation taucht flach nach
SWW ein (w-Pol: 259/10). Die s-Flachen des zweiten im Diagramm erkennbaren Falten-
typs steichen SW-NE sowie NW-SE. Die konstruierte Faltenachse fallt mit 23° nach
Westen ein (r-Pol: 92/23), Deutliche Vergenzen lassen sich aus dem Sammeldiagramm

nicht ableiten.

Die Lineationsmessungen (Abb. 1b) ergeben ein tlaches Abtauchen der Lineare in SW-
oder SEE Richtung. Die Differenz dieser Einfalirichtung zu den konstruierten b-Achsen
betrdgt etwa 25°. Wegen der begrenzten Anzahi der Meflidaten und deren grofBer Streuung

endang der Grofikreise ist diese ﬂbereinstimmamg durchaus befriedigend.



Abb. Ia: S-Flichennormalen Jor 0 ruppe Dr. B, Spiering

12 DATEN f;__
~

Abh. Ih: Lincatlcmsm:r-nun{__!:n der Gruppe D, R, Spiering
=
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Gruppe Ingo Braun (sw von Kini, Abh. 2)

Aus dem s-Fléchendiagramm 108t sich nur die Existenz einer Faltengeneration konstruier-
en. Auffllig ist eine deutliche NE-Vergenz der s-Flichen. Die gemessenen Flichen fallen
entweder relativ steil (50°) nach NNE ein oder deutlich flacher (25°) in SE-Richtung. Die
konstruierte b-Achse fallt mit 27° nach SE e (r-Pol: 108/27). Dieser Wert deckt sich

relativ gut mit zwel im Geldnde gemessenen Faltenachsen (82/37; 91/39),

21 DATEN Maximum: §{ 48/ 54)

Abb. 2: S-Flichennormalen der Gruppe Ingo Braun

Gruppe Prof. Dr. M. Raith (n von Kini, Abh. 3 a+bh)

Die s-Flichen in dem Arbeitsgebiet n von Kini zeigen allgemein ein einheitliches Ein-
fallen um 45° in nérdlicher bis nordéstlicher Richtung. Weil eine zweite Punktaphdufung
der Flichennormalen fehls (Abb. 3a), fillt es schwer, die Lage des Grofkreises festzuleg-
en. Damit kann auch die konstruierte Lage der Faltenachse nur einen Richtwert darstellen,
sie fillt etwa mit 45° nach NE ein (7-Pol: 65/45),



Lineationsmessungen ergeben hier ein bimodales Verteilungsmuster (Abb, 3b), was fiir die
Existenz zweier Faltengenerationen spricht, SchwerpunktmaBig fallen die Lineare schwach
in E-ESE-Richtung ein. Nahezu senkrecht zu der ersten Generation liegen die Durchstof-
punkte von Lineationsmessungen der zweiten Faliengeneration. Sie fallen mit etwa 20°
nach NNE ein,

Vergleicht man die Lage der aus den s-Flichen xonstruierten b-Achse mit den unmittelbar
gemessenen Linearen, so fillt auf, daf die Konstruierte b-Achse genau im Bereich der
Winkelhalbierenden zwischen den Linearen liegt. Dies ist sicherlich eine Folge der
ungenauen Lage des GroBkreises. Um 2u einer eindeutigen Aussage Gber die Existenz
elner zweiten Faltengeneration zu kommen, mifBten somit noch weitere gefligekundlichen

MeBwerte gewonnen werden.

37 DATEN Maximum: 22( 27/ 42)

Abb. 3a: $-Flichennormalen der Gruppe Prof. Dr. M, Raith
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Abb. 3b; Lineationsmessungen der Gruppe Prof. Dy, M. Raith

Zusammenfassung (Abb, 4)

Faft man die Werte der gewonnenen s-Flichen aller drei Gruppen zusammen (Abb, 4),
50 lassen sich zwei GroBkreise konstruieren, wobei die einzelnen Flachennormalenwerte
deutlich streuen. Dominierend sind E-W-streichende s-Flichen, die zu einer nordost-
vergenten Faltengeneration gehdren. Die konstruierte b-Achse fallt mit etwa 25° nach
Osten ein. Die b-Achse der zweiten Faltengeneration falit ohne deutliche Vergenz mit 11°¢

nach Westen ein,

« In den Arbeitsgebieten um Kini existieren damit mindestens zwej Faltengenerationen, Die

Abweichung der GroBkreise im Sammeldiagramm (Abb. 4) von den s-Flichendiagrammen
der einzelnen Arbeitsgebiete begriindet sich m. E. durch die entsprechend geringere
Anzahl der Flichennormalenpunkte in den Einzeldarstellungen, 50 daf} statistische Fehler
auftreten kdnnen.

Das Streichen und Einfallen der s-Flachen wechselt innerhalb der Arbeitsgebiete zum Teil

[
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sehr stark, was auf die intensive tektonische Beanspruchung der Schichtpakete zuriickzu-

fithren ist. Verwerfungen versetzten die einzelnen "Blocke” gegeneinander, so daf sich

das Streichen und Finfallen der Flachen verianderte.

PN

98 DATEN W

Maximum: 17 { 39/ 48)

Abb. 4: S-Flichennormalen aller drei Arbetisgruppen
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Gesteinsbeschreibung  (Kiiste bhei Vari}

Blauschietfer

Es sind zwei Arten von Blauschiefer zu differenzieren. Der
haufiger auftretende ist ein grobkristallines Gestein von dun—
kelvioletter Farbe. Charakteristisch #ind gréBere Glaukophane
und. Eklogitlingen im dm—Bereich. Weitere Minerale sind Granate
(teilweise zismlich groBl, Amphibole, Chlerit, Umphacity. Heli-
glimmer, gelegentlich Rutil und Epidot. sl
Dergaweite Rlauschiefer ist durch seinen Epidotreichtum:ige-
kenpzeichnet, ansonsten jedoch dhnlich ausgeprigt wie ders
erste. Beide Blauschiefer sind teilweise stark rerklaftetisdie
Klafte (bis zu 1 m breit) mit Karbonat und Quarz {(zuckerkir—
nig) gefdlit.

Glimmerschisfer

Der grinschieferfaziell Gberprigte Glimmerschiefer tritt nur
in einem kleinen Bereich (R 40150 H 18B740) auf. Neben sehr
viel Hellglimmer enthilt er chloritisierte Branate und Chlo~
rit.

Sneis

Der Gneis tritt ehenfalls nur in einem schmalen Kistenaus— . _
strich zutage (R 40080 H 18680) . Er enthilt vorwiegend Epidot
und Hellglimmer. Desweiteren treten auf: BGranate, die lokal
Tischtennisballgrige erreichen und rotiert sind, Buarilagen
und ~linsen und teilweise Glaukophan, der die Schichtung nach-
zaichnet,

Grinschiefer

Der Grinschiefer tritt in zwei Variationen auf. Im nérdlichen
Bereich handelt es =ich um ein grinliches, feinkristallines,
ziemlich hartez Gestein. Als Mimerale enthilt er stangelig
ausgebildete Amphibole, kleinars Granate, Omphacit und Hell-
glimmer. Dieg Schichtung ist gut =y erkennen.,

Pas wesentliche Unterscheidungsmerkmal des welter sldlich auf-
tretenden Grinschiefers sind ARlbitblasten,. Dieses Bestein icst
grobkristalliner und in Wechzellagerung mit Marmor. Miperale
sind Epidot {in Kl{ften @ingeregelt), Zaisit, Glaukophan,
Chlorit, Omphacit und Hellglimmer. Gelegentlich treten granat-—
reiche Lagen autr. :

Marmor

Der ziemlich reine Marmor hat gine griuliche Farbe, ist graob
sfuckerkornig bis leicht spatig und 138t auf ein Aursgangsge—
stain von mergeligem Kalk schiieBen. Gelegentlich sind HMell-
glimmer zu =rksmmen,

Im unreirmen Marmor treten neben Hellgl immer Eklogitlinsen,
grofile Granate, gingeregel te Glaukophannadeln und ~linsen und



idiomorphe Calcit/Dolomitkristalle (bis 20 cm Linge) auf. Der
Marmar ist 7erschert, die Scherrichtung an PDruckschatten zuy
erkennen.

Im nérdlichen Kistenhereich trennt ein NW-SE-streichender Kar—
bonatgang, in welchen verschiedene Materialien miteingearbei~-
tet sind (Melange), reinen und unreinen Marmor voneinander,

Scherzone

Im mittleren Teil des kartierten Kiistenabschnittes befindet
sich e@in stark zerscherter Beresicl. Pas zerrilittete, unsortier-
te Gestein zeigt Materialwechsel:- o Eklogiten, Glaunkophanen
und Hellglimmer in granathaltlger'ﬁatrix und dem beschriebenen
epidotreichen Rlauschiefer.






Auswertung der Gefiigedaten von Kini und Vari -

Gruppe von Beate Spiering ‘it -

Die MeBwerte wurden wihrend der Kartierung von der Gruppe aufgenommen, Aufgrund der
AufschiuBverhilinisse an beiden Kilstenprofilen wurden primdr Schichtflichen {S-Flichen)
gemessen. Lincare ( B-Achsen, Minerallineationen, Kluftsystern ) wurden in kleiner Anzahi
cingemessen . Dadurch ist die Interpretation nur schwer zu vollzichen,

[Jie MeBwerte wurden in cin Schmidtsches Netz eingetragen und anschlieBend Zonen gleicher
Belegungsdichte bestimmt, )

1) MeBwerte bei Kini

Als dem Sammeldiagramm entrimmt man, dab das absolute Maximum bei 309/21 liegt.
Weiter Maxima liegen bei 195/25 und 162/35. Man erkennt zwei F altengenerationen, die in
etwa senkrecht zueinander stehen. Eine Achse £illt nach NE ein (m= 38/21), die andere nach

SE (1=148/19).

2) MeBwerte bet Vart

Iie Schichten fallen in ihrer Mehrzahl mit 30° nach NE ein. Die F altenachse verliuft ca.
SW-NE. Die Richtung des Einfallens ist aus der Projektion statistisch nur schwer zu
bestimmen. Ein mégliches NE Einfallen wiirde sich gut mit dem Eintallen ciner
Faltengeneration in Kini verbinden lassen. Auch der Betrag des Einfallens von ca. 27° bestitigt
diese Vermutung. Das s-Flichenmaximum legt bei 21/27. Dies spncht fiur eine flachlicgende

ssoklinale Faltung mit NW - Vergenz.
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Liste der MeBwerte bei Kini

Insgesamt 52 Messungen
40 Flachen
12 Lineare
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210/101
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276/20 8
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Sammeldiagramm 1
3- Flachen bei Kini

40 Daten Q Maximum: 13{ 309/ 21)




Sammeldiagramm 2
Lineare bei Kini

Maximum: 7( 231/ 3)




Sammeldiagramm 3
S- Flachen bei Vari

25 Daten
/
/ \
19
CET ]
<&
55 Daten N vaximum: 16 24/ 27)




Sammeldiagramm 4
Lineare bei Vari

10 Daten N Maximum; & ( 338/ 80)




Mineralogisch-Petrologische-Exkurgion

im September 1993

Diinnschliffmikroskopie der Gesteinsproben R 1 bis R 14
{Kartiergebiet nordéstlich von Mega Gialos)

Protokollanten: Guido Andernach und

Ralf Simmat



Beschreibung der Schiiffe:

Bei den Eu beschreibenden Schliffen handelt 2324 sich um
Grinschiefer, die im wesentlichen den gleichen Mineralbestand
aufweisen und auch sehr &hnlich in ihrenm Gefilge =2ind. Wir haben
einige Schliffe ausgewihlt, um an diesen besondere Kennzeichen zu
begschreiben.

R 1 Grinschiefer

Mineralbestand:

Epidot, Chlorit Aktinolith, Plagioklas, Calcit, Hellglimmer
Titanit, Erz

Plagicklas:
Albit NapAlSi30s

Der Plagioklas tritt xenoblastisch auf, er Dbesitzt buchtige
Korngrenzen und zeigt vereinzelt einfache Zwillings. Seine
Ausléschung erfolgt hoemegen, es ist keine Zonierung =zu erkennen,
es tritt keine lamellare Verzwilligung auf, woraus zu deuten ist,
daB kein Plagioklas Mischkristall vorliegt. Reiner Albit entsteht
bei tieferen Temperaturen.

Skizee:

Fi@. 10.79. Posalbie phase

diagram for plagiociass
Isidspars showing various
miscibility regions at lewey

tamparatures, Simptifing after HuAIS!
J. V. Smith (1974). 8 5, AB) (An)
means saiid solytion, Mclscuiar pareant An
Mischungsliicken
Paristerit-M, An ~2-16 ‘
Bgggild-M, An - ~ 4560

Huttenlocher—-M, An s B5=85



Einschliisse:

Im Albit sind alle vorhandenen Mineralphasen eingeschlossen. Eine
Regelung der Einschliisse ist in diesem Schliff selten eindeutig zu
erkennen. Der Albit wichst, wahrend die anderen Phasen sachon
vorhanden zind, er wichst auf Kosten dieser Phasen.

Epidot: CazAl,Fe3*A12[(0/(0H,F)fSiOq/Sizﬂv]

Der Epidot besitzt sehr hohe Interferenzfarben; er weifit Zonarbau
auf mit Fe *** reicher Kern. Die Spaltbarkeit ist gut arkennbar.
Zwillinge werden nach (100) ausgebildet. Der Epidot besitzt einen
Pleochroismus von griin nach hellgelb, Er izt korrodiert, tritt
hier fein bis mittelksdrnig auf und besitzt Einschliisse aller
vorhandenen Mineralphasen,

Hellglimmer: K,NaAl2 [(OH )z /5i3aAlCho ]

Der Hellglimmer ist hypidiemorph ausgebildet,  tritt zumeist

leistenfoérmig an den Grenzen zu Chloerit auf. “Der Hellglimmer
besitzt eine vollkommene Spaltbarkeit parallel za (001}, Er ist im

Hellfeld farblos und szintiliert bei gekreuzten Polarisatoren. Er
ist feinkérnig bis mittelkdrnig und umfflieBt mit anderen
feinkérnigen Mineralen dieses Schliffes grofere Blagten., Er ist
deutlich eingeregelt.

Chloprit: (Mg,Fe)al{OH)z/($1,A1)4010) {(Mzg,Fe,Al)a {0OH)}

Chlorit tritt sowohl als Bestandteil der feinkdrnigen Matrix auf,
auflerdem =sind Chloritbiischel im ganzen Schliff zu erkennen. Er
tritt dunkelgrin auf | Fe** haltig), sowie bla (Mg** haltig).
Die Spaltbarkeit ist vollkommen, er besitzt einen Pleocchroismus
von farblos nach grin.

Calcit: CaCOa

Calcit ist xenomorph auagebildet. Die Spaltharkeit ist vollkommen.
Die Doppelbrechung ist sehr hoch, es 1ist ein weill der hohen
Orvdnung zu erkennen. Calecit ist farblos y  szintilliert Dbei
gekresuzten Polarisatoren, tritt in diesem Schliff teilweige in
griBeren Blasten auf und enthilt Einschliisse aller wvorhandenen
Minerale,



Aktinolith: Caz(Mg,Fe)s/[(OH)28i50z22]

Der Aktinolith tritt in rautenférmigen Schnitten auf. Fr beaitzt
einen Pleochroismus von helgelb nach grin-blau. Er ist feinkdrnig
bis mittelkérnig und umflieBt groBere Blasten. Eg ist sehr viel an
Aktinelith in diesem Schliff vorhanden-

Titanit: CaTiSiOs

Titanit weist ein hohes Chagrin auf. Titanit ist im Hellfeld
farblos bis hellgelb, titt vereinzelt verzwillingt auf.

Erz:
Hamatit Fea (O3

Es ist in diesem Schliff eine Erzphase 2u erkennen, die rdtlich
braun durchscheinend ist. Es kénnte sich hierbei um Himatit
handeln.

Gefiige:

Die Matrix ist fein bis mittelkdrnig. Vereinzelt treten Erifere
Blasten wvon Albit auf. Die feinktrnide Matrix umflieBt diese
gréferen Blasten. Zu dieser feinkérnigen Matrix gehdren vorwiegend
Aktinolith, Heliglimmer und Chlorit,

{Sizhe Skiz=ze)

R 8 Griinschiefer

Die Schliffe R11, R12Z, sind von ihrem Mineralbhestand und ihrem
Gefiige anndhernd identisch und werden nicht gesondert aufgefiihrt.

Mineralhestand:

Epideot, Albit, Quarsz, Chlorit, Hellglimmer, Aktinolith, Kalzit,
Er=



Ein auffilliger Unterschied Zu den bigsher beschriebenen
Grinschiefer besateht darin, daB dieser Schliff sehr viel Calcit
besitzt und sehr groBe Epidotblasten vorhanden sind,

Die Matrix ist wesentlich grobkdrniger ala bei dem beschriebenen
Schliff R 1

Epidot: CazAl,Fe3+Alz[(0/{0H,F)/Siﬂ4/$izOv}

Der Epidot tritt teilweige  idiomorph auf, zZeigt Zwillingsbildung,
besitzt sehr hohe Interferenzfarben und weist Zonarbau auf. Eg
sind sehr viele Risse. zy erkennen, Einschliisse sind weniger
vorhanden: hin und wieder tritt Glimmer als EinschluBphase auf,

Calcit: CaCOs

Der Calcit tritt sporadisch in diesem Schliff in Xenomorpher
Ausbildung auf. Einschliisse von Quarz und Albit sind zu erkennen.

Plagioklas:
Albit NaAlSijs0s
Der Plagicklas weist keine Zoniearung auf. Er ist sgelten

verzwillingt. Der Plagioklas ist oft zersetzt. Er hat zahlreiche
Eingchliisse, die ein eindeutige Redelung aufweisen (Externgefiige
#Interngefiige).

Quarz: 5102

Der Quarz ist rekristallisiert, er hat keine Einschliisse und ist
angehdauft an einigen Stellen des Schliffes 2u finden. Der Quarsz
izt kdérnig, bildet Pflaster wit polygonalen Korngrenzen und 120°
Winkeln. Seine Ausléschung ist undulés,

Chlorit: {Mg,Fe}a[(OH}z/(Si,Al)4010] {Mg,Fe,Al )3 (OH)

Der Chlerit tritt in Biischeln auf. Sein Pleochroismus geht wvon
blafl nach griin, Fe *°* haltig. Die Spaltbarkeijt izt vollkommen,

Hellglimmer: K,NaAlz [(OH)2 /Si3Al010 ]

Der Hellglimmer ist in diesem Schliff nur selten Zu erkennen.
Seine Spaltbarkeit ist vollkommen. Er ist zumeist eindeutig
eingeregelt,

3.



Aktinolith: Caz2 (Mg,Fe)s /{OH}281802 32

In diesem Schliff sind Kopfschnitte deg Aktinoliths zu erkennen,
Er ist blaugriin und umflieft mit anderen feinkdrnigeren Phasen
groBere Blasten von Epidot bzw. Plagioklas,

Eraz:
Hamatit: FezOa

Es ist eine Erzphase zu erkennen, welche rdtlich durchsche inend
ist, Wahrscheilich handelt es gich hierbei um Himatit.

Geflige:

Die Matrix ist mittelkérnig, gréRere Blasten von Epidot und
Plagioklas, werden zumeist von Phyllosilikaten umflossen.
{ziehe Skizze)
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RZ Marmor

Mineralbestand: Kalzit, Muskovit

Kalzit: Die Kalzitkdrner sind alle xenoblastisch. Die EKristalle

aind kérnig mit stark :‘buchtigen Korngrenzen,teilweise sind sie eng
miteinander verzahnt.::

Fast alle EKdrner sind lamellar verzwillingt (Translationszwil-
lingslamellen). Die Kérner sind teilweise stark deformiert worden,
was man an den gekriimmten Zwillingslamellen gut erkennen kann,
Manche der deformierten Kérner zeigen eine gefelderte Ausldschung,
was auf eine Ausheilung der Kristalle nach der Deformation hin-
deutet.

Muskovit: Der Hellglimmer tritt nur sehr spidrlich in Form kleiner
Plattchen auf. Sie sind meistens gut eingeregelt (man sieht nur
leistenfdrmige Schnitte), und =ie kommen in bestimmten Horizonten
angereichert vor.

o



B3 Marmor (verunreinigt)

Mineralbestand: Kalzit, Muskovit, Quarz, Erz

Kalzit: Das Mineral ist die Hauptkomponente dieses Gegteing. Die
Kristalle sind ebenfalls alle xenoblastisch tduggehildet. Das
Gefiige ist aber im Gegensatz zu R2 deutlichptlygonal pflaster-
artig mit nur leicht gebogenen bis geraden Korwgrenzen,

Die Translationslamellen treten ebenfalls auf, sie sind meistens
gerade.

Muskovit: Die Glimmerplidttchen kommen meist einzeln, manchmal zu
kleinen Paketen aggregiert, auf Kornkrenzen zwischen den Kalzit-
kérnern vor., Sie sind nur selten leicht verbogen und dann rekris—
tallisiert. Pie Kristalle sind gleichmidfig tber den Schliff ver-—

teilt und parallel eingeregelt.

Quarz: Er tritt oft aggregiert auf und bildet dann rolygonale
Pflaster mit meist gebogenen Korngrenzen. Oft zeligen die Ké&rner
undulége Ausldschung. Sie enthalten nur wenige Einschliisse, die zu
klein sind, um sie genauer bestimmen zu kdnnen,

Erz: Das Erz ist in diinnen Schichten braun durchacheinend,
Manchmal sind quadratische Schnitte zu sehen. Es -kiénnte sich um
ehemaligen Pyrit handeln, der =sich in Eigsenhydroxide {=z.B.
Goethit) umgewandelt hat.



R4 EKalzitreicher Glimmerschiefer

Mineralbestand: Muskovit, Chlorit, Kalzit, Albit, Quarsz,
Turmalin '

Muskovit: Das Mineral tritt zusammen mit Chlorit lagenweise auf.
Die Kristalle sind fast immer verbogen undiumflieBen Aggregate und
Kristalle von Albit und Quarz, so daB ein flaseriges Gefilige ent-
steht.

Chiorit: In diesem Schliff f4llt der Chlorit erst unter gekreuzten
Polarisatoren durch seine annomal graugriine Interferenzfarbe suf.
Im Hellfeld erscheint er vollig farblos. Die Kristalle sind ebenso
stark verbogen wie der Muskovit, im Gegensatz zu diesem jedoch
kaum rekristallisiert.

Kalzit: Auch in diesem Schliff ist der Kalzit xenoblastisch ausge-
bildet. Er kommt hauptsichlich in den glimmerarmen Schichten vor,
zusammen mit Quarz und Albit. Alle Minerale treten auch als Ein-
schliisse auf, der Kalzit ist anscheinend dags zuletzt gebildete Mi~

neral,

Albit: Er bildet einzelne, gréfere xenomorphe Blasten, die fasmt

immer stark zerbrochen sind, manchmal ist dabei die gute Spaltbar-
keit zu erkennen. AuBerdem sind sie manchmal einfach verzwillingt,
$0 daB man sie gut vom Quarz unterscheiden kann,

guarz: Der Quarz tritt in der Regel aggregiert auf und ist gut re-
kristallisiert, Die Aggregate sind oft in die Linge gestreckt wund
werden von den Phylliosilikaten umflossen.

Turmalin: Das Ringsilikat kommt in Form von kleinen, idichblastj-
schen Kristallen wor, die gelbbraun gefidrbt sind und manchmal
einen deutlichen Zonarbau zeigen. In Schnitten parallel zur e-

Achse sieht man Querbriiche, die Doppelbrechung liegt bei 0.025,
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RE, R6 Turmalineinschliisse im Griinschiefer

Mineraibestand; Turmalin, Albit, Epidot/Klinozoisit, Aktinolith,
Chlorit, Hellglimmer, Titanit, Graphit

Der Grinschiefer, der den Turmalin enthidlt, ist praktisch iden-
tisch 2u den Griinschiefern RY und R13. Hier erfolgt daher nur die
Beschreibung des Turmalins.

Der Turmalin bildet sehr grofle, stark zerbrochene und deformierte
hypidiomorphe Blasten, die sich zu Aggregaten von mehreren cm
GroBe .zusammenfiigen. Die Aggregate sind teilweise zerrissen und
auseinandergedriftet, die Bruchstiicke wurden dabei gedreht. Die
Risse sind mit Kalzit ausgefiillt.

Die Turmaline sind zonar gefdrbt, an einigen kleineren idio-
blastischen Kristallen sieht man, das der Kern blaugrau, der Rand
gelbbraun gefdrbt ist. In Langsschnitten sind sie stark pleo-
chroitisch, von dunkel gefirbt bis fast farblos. Die Interfereng-
farben reichen bis zum blau erster Ordnung.

In den gréBeren Turmalinbruchstiicken sieht wan feine Graphit-
schilppchen in welligen Schlieren, die wohl eine frithere
Deformation anzeigen.



R7 __Quarz sus einem Quarzband
Mineralbestand: Quarz, Muskovit, Kalzit

Der Quarz in diesem Schliff ist gut rekristallisiert. Das Gefiige
. i85t feinkérnig und ohne sichtbare Regelung. Die:wwinzelnen Kdrner
ind polygonal, sie bilden ein Mosaikgefiige. UnduktSe: Ausléschung
.- findet man kaum, die Kristalle sind sehr homogen.. = ¢ing
nioPurch das Quarzband ziehen sich ein paar feine iR¥sse, die mit
Kalzit ausgefiillt sind. i
Ceh: Sehr vereinzelt gibt es Muskovitplittchen zwischen den Quarz-
krnern.




R6, R9, R10, R13, Rl4 grinschiefer

Diese Grinschiefer gind sich sehr &dhnlich in bezug auf Mineral-
bestand und Gefiige, szsie unterscheiden sich hauptsichlich durch die
KorngréBe., R6 enthilt den schen beschriebensn Turmalin.

Ri4 enthilt besonders grofle Epidote und Albite,

Mineralbestand: Albit, Epidot/Klinozoisit, Aktinelith, Chlorit,
Hellglimmer, Titanit, Kalzit

Albit: Er tritt meist Xenoblastisch sauf wobei die Korngrenzen
Zwischen benachbarten Kristallen meist-gerade sind., Sie sind sehr
homogen augléachend, ein Zonarbsau istrmicht zu erkennen. Es treten
nur einfache Zwillinge nach dem Albitgesetz auf. Die Albite sind
sehr reich an geregelten FEipschliigssen von gestreckten Epidot/
Klinozoisit und Aktinolith-Kristdllchen, wobei das Interngefiige
dem Externgefiige entspricht, Es gibt anscheinend nach der Albjit-
sprossung keine gréBeren Deformationsereignisse mehr.

Epidot/Klinozoisit: Es treten meist stark zonar gebaute Eristalle
auf, die zum Kern hin eigenreicher werden. Die gestreckten Kris-
talle sind xenoblastisch bis hypidioblastisch und meist stark zer-
fressen. Gelegentlich gibt es Zwillinge. Den Fe-armen Klinozoisit
erkennt man an den Lintenblauen annomalen Interferenzfarben.

Aktinolith: Das Mineral umflieBt flagserartig, in Form kleiner, oft
idioblastischer Krist&llchen, Albit und Epidot. Es treten iiber-
wiegend EKopfschnitte auf, die Kristdllchen sind senkrecht zur
Schliffebene eingeregelt. Pleochroismus von blaugrin bis faszt
farblos,

Phyllosilikate: Sie treten meist zusammen auf und unflieBen
grélere Blasten anderer Minerale. Dabei sind sie oft verbogen wund
teilweise rekristallisiert. Hellglimmer izt ist viel weniger vor-
handen als Chlorit.

Titanit: Titanit bildet typische, kleine, hoch lichtbrechende,
idiomophe Kristalle und dwillinge, in dan verschiedenen
Grinschiefern mit unterschiedlicher Hiufigkeit,




. B vy - . R S S T R 1T A S AL L s N e A i e ¥
O O S I A L 1 B S U KPR S W P SO | ﬁ,ﬂ""%@g,m"T;w.i.;;:--‘-.”g«*r- T S st T e g et e R
; i AN L W R R s, e AR e R A R oA

DUNNNSCALIFFMIKROSKOPIE AUSGEWAHLTER GESTEINE DER INSEL
SYROS

Wolfram Wartenberg & Joschim Koppen

Schliff Nr., R 15: Epidot-Calcit-Griinschiefer Lo
. Mineralbestand: Epidot, Calcit, Albit, Chlorit, Hellglimmer, (Rutil, Plagioklas):

E£pidot: Der Epidot bildet im Diinnschliffbereich sowohl grofe Knstalle aus als auch kleinste
Mineralkdrper, die homogen tber den gesamten Schliff verteilt sind. Die grofen Individuen
sind hypidioblastisch ausgebildet und weisen ausgebuchtete Komgrenzen auf, in die Calcit ein-
gedrungen ist. Eine gute Spaltbarkeit ist quer zur morphologischen Lingsachse sichtbar.
Klemnste Epidotkorner an den Randbereichen kénnten Hinweis auf eine erfolgte Rekristallisa-
tion sein. Je nach seiner Schnittlage 146t der Epidot eine schwache Zonierung erkennen. Er
weist einen Pleochroismus von grinhchblau nach griin auf, Calcit und Albit bilden RiBfillun-
gen und Einsprenglinge.

Albir: Auch der Albit kommt in zwei verschiedenen Ausbildungen vor. Kleine, xenomorphe
Knstalle bilden Cluster und I6schen undulés aus, Die grofien Albitkérper sind hypidioblastisch
ausgebildet und teilweise nach dem Albitgesetz verzwillingt. Einschlisse werden durch Calcit,
Epidot, Chlorit und Rutil gebildet. Auffillig waren bei stirkerer VergréBerung kieinste Feld-
spateinschlisse, die undults ausldschen,

Chlorit: Filzige Aggregate von Chlorit kommen hiufig an den Intergranularen oder zusammen
mit kleinen Albit- und Epidotkristallen vor, Bei der Vergesellschaftung mit Albit und Epidot

ist die KorngréBenverteilung homogen.

Calcit: Xenoblastisch ausgebildeter Calcit ist ein wesentlicher Bestandteil der Matrix. Albit,
Epidot, Chlonit und Hellglimmer bilden Einsprenglinge.

Hellglimmer: Kleine, dinnplattige Kristalle bauen neben Calcit die Matnix auf.

Rutil: Rutilkpstalle kommen hauptschlich als Einsprenglinge im Albit und als Rif¥fullungen
VOr.

Plagioklas: Der Plagioklas ist im Gestein durch kleinste, xenoblastische Korper vertreten.

Gefiige: Das Gestein weist ein schwaches F lieBgeflige auf, das durch lagige Bereiche von Cal-
cit und Albit einerseits, und Chlorit, Epidot und Albit andererseits nachgezeichnet wird. In



diese feinkristalline Matrix sind grofle Epidote und Albite eingeschaltet, Gut eingeregelte
Chloriteinschliisse in den groBen Epidotkristallen kdnnten ein ehemaliges S-Gefiige des Ge-
steins abbilden.

Schliff Nr, R 16: Epidot-Granat-Granofels
Mineralbestand: Albit, Hellglimmer, Himatit, Epidot, Granati: Chlorit, Glaukophan, Rutil

Albit: Kleinere bis mittelgroRe, xenoblastische Albitkristalle bilden Cluster. Zum Teil ist Albit
symplektitisch i Granat enthalten. Rutil, Hamatit und Hellghmimer kommen als Einsprenglin-
ge vor.

Hdmarit: GroBtenteils ist die Ausbildung des Erzes xenomorph. Vereinzelt kommt es aber
auch zur Bildung kleiner, hexagonaler, karminroter Plittchen im Albit.

Hellglimmer: Der Hellglimmer ist im Dinnschliffbereich hypidiomorph entwickelt und an den
Kornenden ausgefranst. Kleine bis mittelgrofie Kristalle bilden Mineralrasen.

Granat: Der Granat bildet idioblastische Kristalle, die zumeist chloritisiert sind. An seinen
Sdumen lagert sich Hamatit an (Abb.).

Lpidot: Der Epidot kommt im Dinnschliffbereich in Form hypidiomorpher Kristalle vor und
ist teilweise zerbrochen. Vorzugsweise an diesen Stellen ist er von Hellglimmer und Albit

durchwachsen.



Chiorit: Filzige Aggregate von Chlorit sind locker in die Matrix eingestreut. Es handelt sich
um Sekundédrbildungen,

Glaukophan: Glaukophan bildet im Diinnschiiff kleine Kristdlichen, die hiufig mit Chlorit ver-
gesellschaftet sind. Neben rautenformigen Kopfschnitten sind in anderer Lage hypidiomorphe,
stengehge Ausbildungen typisch fiir sein Auftreten,

Rutil: Rutil bildet kleinste Kristallchen, die als Einsprenglinge im gesamten Dinnschliffbereich
vorkommen.

Gefiige: Die Mineralverteilung im Schiiffbereich ist homogen. Trotz schwacher Einregelung
der Epidotkristalle ist das Geflige des untersuchten Rereiches eher als granoblastisch zu be-
zeichnen. Die Matrix des Gesteins besteht aus Hellglimmer, Albit und Frz,

Schliff Nr. R 18: Epidot-Quarz-Glimmerschiefer
Mineralbestand: Epidot, Quarz, Heliglimmer, Calcit, (Chlorit, Erz)
Epidot: Der Epidot ist im Schiiffbereich reliktisch in Form von Bruchstiicken vorhanden. Die
Komform ist, soweit noch zu erkennen, xenoblastisch bis hypidioblastisch. Die Kristalle sind
farblos. Auch ist z. T. noch ein Zonarbau mit Fe-reicheren Kern und Fe*-4rmeren Randbe-

reichen zu erkennen. Oft sind kleme Quarzkérachen eingeschlossen.

QOuarz: Die Kormform ist xenoblastisch, Die Quarzkristalle weisen einen deutlichen Subkorn-
bau aufund sind z. T. mit Hellglimmer verwachsen. Die Kristalle sind optisch anormal
zwelachsig (2V=4"),

Hellglimmer: Der Hellglimmer kommt in Lagen nadeliger Schichtstapel vor, die z. T. sanft
verbogen sind. Sie bauen grofitenteils die Matrix auf

Calcit: Der Calcit bildet xenoblastische, grofiere Kérner, Sie sind meist polysynthetisch ver-
zwillingt und weisen einen deutlichen Subkornbau auf,

Chiorit: Die Chloritkristalle bilden feine, filzige Aggregate, die sekundér aus Epidot entstan-
den sind.

Erz: Es kommen grofiere, opake, xenoblastische Erzkorner vor.

Grefiige: Die Minerabverteilung ist (ber den gesamten Schiiffbereich homogen. Die Hellglim-
merlagen in der Matrix zeichnen ein gerichtetes Gefiige nach, wobei die Epidot- und
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Calcitblasten von ihnen umflossen werden. Bisweilen sind in gleicher Richtung auch Lagen
von Quarz eingeschaltet, die ebenfalls die Epidote und Calcite umflieBen. (Abb.)
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Das Gestein liegt in hoherer Griinschieferfazies vor. Als Ausgangsgestein kdme ein sandiger
Kalkstein oder ein sandiger Mergel in Frage.

Schliff Nr. R 20: Epidot-Glaukophanschiefer
Mineralbestand: Epidot, Glaukophan, (Hellglimmer, Chlorit, Quarz)

Lipidor: Die Kornform ist hypidioblastisch. Die farblosen Kristalle sind z. T. stark zerschert
und weisten buchtige Korngrenzen auf, Es ist ein deutlicher Zonarbau festzustellen mit einem
Fe*"-reicheren Kern (hahere Interferenzfarben) und einem Fe™-drmeren Randbereich. Der Epi-
dot ist z. T. sekundér zu Chlorit umgewandelt, wobei die Kornformen meist erhaiten bheben,
Als Einschluf3 ist Glaukophan zu erkesinen.

Glaukophan: Der Glaukophan kommt im Schliffbereich in Form schmaler, stengeliger Leisten
vor und bildet den groBten Teil der Matrix, Auch finden sich feine, filzige Cluster. Seltener
sind grofere Xenoblasten, die Einschliisse von Epidot aufweisen. Bin schwacher Pleochrois-
mus von farblos nach blaf3blau ist festzustellen.

Hellglimmer: Sie bilden kleine, leistenformige Schichtstapel in der Matrix, die sanfi gewellt
aber nicht zerbrochen sind.

Unarz: Der Quarz kommt in Form kleiner xenoblastischer Komchen in der Matrix vor.

Chiorit: Chlonit bildet kleine filzige Cluster, die zumeist sekundire Bildungen aus Epidot dar-
stellen. Auch kommen sie in Form kieiner nadeliger Leisten in der Matrix vor. Der Pleochrois-
mus reicht von farblos bis hellgriin,

Gefiige: Die Verteilung der Minerale ist im Schliffbereich homogen, Die Matrixminerale Glau-
kophan und Hellglimmer zeichnen ein gerichtetes Gefige nach, Die grofleren Epidotkristalle
werden von den Matrixmineralen umflossen und sind wahrscheinlich in jhr rotiert. Abb
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Das Gestein ist ein Metamorphit in niedriger Blauschieferfazies.
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Schliff Nr. R 22: Marmor

Mineralbestand: Calcit

Die Calcite bilden gréBere Xenoblasten mit kleineren zwickelfdrmigen Kémermn. Sehr oft sind
sie polysynthetisch verzwillingt und zeigen einen deutlichen Subkornbau.

Die KomgroBenverteilung im Schiiffbereich st homogen. Das Gefiige ist regellos,
granoblastisch,

Schliff Nr, R 23, IT: Calcit-Epidot-Glaukophanschiefer

Mineralbestand: Epidot, Glaukophan, Mg-Chlorit, Calcit, {Albit, Quarz, Hellghimmer, Rutil,
Erz)

Epidor: Epidot bildet im Dinnschliff grofe, hypidioblastische, stark zerfressene Kristalle, die
an eivigen Stellen Zwillingsbildung erkennen lassen. Seine Kornform wird durch das Umnilie-
fen von Hellglimmer, Chiont und Glaukophan abgebildet. Quer zur morphologischen Langs-
achse ist eine gute Spaltbarkeit ausgeprigt. Die teilweise pleochroitischen (grinlichgelb-griin)
Kristalle haben als Einsschliisse Glaukophan, Rutil, Chlorit, Hellglimmer und Erz aufgenom-

men,

Claukophan: Die Glaukophankristalle sind teils stark zerfranst und gut eingeregelt. Vereinzelt
1aBt sich Zwillingsbildung erkennen. An den Intergranularen kommt es zur Bildung von Rutil,
der auch in den Randbereichen der Kristalle eingeschlossen ist. Ebenfalls in den Randbereichen

1st Erz eingeschlossen.

Chlorit: Chlorit bildet bevorzugt filzige Aggregate. Einzelne Kristaile sind gut eingeregelt.
Sein starker Pleochroismus von blafigelbgriin bis bldutichgriin 148¢ auf cinen hohen Mg-Anteil
schlieBen, Der optische Charakter der Hauptzone ist negativ,
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Caleit: Caleit kommt in der Matrix des Gesteines vor. Er ist xenoblastisch ausgebildet und
weist an seinen Korngrenzen Rutilbiidungen auf. Im Kernbereich sind kleinste Chlorite, Hell-
glimmer und Erz eingeschlossen.

Quarz: Ebenfalls wie der Calcit ist Quarz Bestandteil der Matrix, kommt jedoch seltenervor.
Er st xenoblastisch-ausgebildet und tritt in Clustern, oft in direkter Nachbarschaft zum Calcit,
auf. Seine Korngrenzen verlaufen buchtig.

Albit: Albit ist ebenfalls Bestandteil der Matrix. Er ist xenoblastisch ausgebildet,

Hellglimmer: Hellghmmer kommt im Schiiffbereich in zwei verschiedenen Ausprigungen vor.
Zum einen bildet er grofle, zerlappte Kristalle die teilweise zerbrochesn sind. Ist Chlorit ein di-
rekter Nachbar kommt es zur Bildung von filzigen Aggregaten. Die Bruchstellen der groBen
Kristalle werden vor allem von Quarz, aber auch von Chiorit und Erz ausgefiilit.

Rutil: In Form kleiner Kristillchen kommt Rutil hauptsachlich als Einschliisse vor,
£rz: Das Erz ist xenomorph, teils auch idiomorph mit sechsflichigen Anschritten ausgebildet,

Geflige: Die Mineralverteilung im Gestein ist inhomogen. Auffillig ist die Aufteilung der Zu-
sammensetzung in zwei unterschiedliche Zonen. Chloritbetonte Horizonte wechseln sich mit
stirker Glaukophanbetonten Honzonten ab. Glaukophan, Epidot und Hellglimmer zeichnen
ein gerichtetes Geflige nach.

Das Gestein ist ein Metamophit in niedriger bis mittlerer Blauschieferfazies.
Schiiff Nr. R 23, ITT: Granat-Epidot-Glimmerschiefer
Mineralbestand: Granat, Epidot, Quarz, Calcit, Hellglimmer, (Chlorit, Erz)

Granat: Der Granat kommt im Schliffbereich in Form grofier Xenoblasten vor, die stark zer-
brochen bzw. zerkliftet sind. ¥ Hellfeld ist die Farbe ein blasses Rosa. Die Komgrenzen sind
meist stark zerlappt. Als Einschliisse sind ungewohnlich grofie Epidotkristalle, Caleit und
Quarz festzustellen, Z_ T, ist der Granat sekundir zu Chlorit umgewandelt. Dieses Bild ist
wahrschemlich durch eine starke Zerscherung der Granatkristalle entstanden. In den $0 enstan-
denen Bruchzonen konnten dann Quarz und Calcit auskristallisieren.

Epidot: Die Kornform der Epidotkristalle ist hypidioblastisch mit z. T, leicht zerlappten Korn-
grenzen, Die Kristalle sind zumeist stark zerkliiftet. Die Epidote sind durchweg zonar aufge-
baut. Der Kern ist Fe’*-reicher und zeigt hohere Interferenzfarben als die Fe™ -armen Randbe-
reiche. Eingeschlossen sind kleine Quarz-Xenoblasten.



Quarz: Quarz bildet zum einen die Zwickelfillung zwischen den Epidoten und den Hellglim-
merkristailen. Zum anderen kommt er als Kristalliat in den zerscherten Granatkérnern vor. Die
Kristalle weisen einen deutlichen Subkornbau auf und loschen undulés aus, Z. T sind sie op-
tisch anormal zweiachsig.

Hellglimmer: Die Hellglimmer sind in Form Iang estreckter Schichtstapel ausgebildet, die
meist sanft verbogen sind,

Calcir: Die Kornform der Calcitkristalle ist xenoblastisch mit buchtigen Korngrenzen, Die Kri-
stalle sind 1m Hellfeld farblos und weisen cinen deutlichen Subkornbau und polysynthetische
Verzwilligung auf,

Chlorit: Die Chlorite sind sekundare Bildungen aus Granat und Epidot. Sie kommen als feine,
filzige Aggregate vor, die bisweilen auch Pseudomorphosen nach den Ausgangsmineralen
aubwelsen.

Gefiige: Die Verteilung der Minerale ist iiber den gesamten Schiiffbereich homogen. Die Gra-
nate bilden groBe Blasten, die von einer Matrix umflossen wird. Innerhalb dieser Matrix zeiche
nen Epidote und Heliglimmer ein gerichtetes, schiefriges Geflige nach, Ein Lagenbau von
Quarzlagen einerseits und Epidot-Glimmer-Lagen andererseits ist angedeutet. Abb, Das Ge-
stein ist ein Metamorphit in hoherer Griinschiefazies. Als Ausgangsgestein kdme aufgrund des
Mineralbestandes ein sandiger Mergel in Frage.
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Schliff Nr, 26, II: Quarz-Epidot-Griinschiefer
Mineralbestand: Epidot, Quarz, Hellglimmer, Chlorit, Albit

fpidet: Die Kornform ist xenoblastisch bis hypidioblastisch. Die Korngrenzen der z. T. stark
zerscherten Kristalle sind internsiv zerlappt. Im Hellfeld weisen die Epidote einen Pleochrois-
mus von hellgriin bis gelblich griin auf. Bin Zonarbau ist nicht festzustellen Als Embuhlusse
sind Quarz und Hellglimmer zu finden.



COwarz: Quarz kommt im Schliffbereich in Form grofler Xenoblasten und als kleinere Kémchen
m der Matrix vor. Die Korngrenzen sind 2. T, buchtig. Die Korner weisen einen deutlichen
Subkornbau auf und 18schen undulés aus.

Hellglimmer: Es finden sich farblose, lingliche bis nadelige Schichtpakete, die einen Grofteil
- der Matrix aufbauen. Die Schichtpakete sind unverbogen. Eine:Einregelung ist nicht zu erken-
nen, Abb.

Chlorit: Die Chloritkristalle bilden zumeist feine, filzige Aggregate-oder kommen in Form fei-
ner Nédelchen vor. Es ist ein starker Pleochroismus festzustelleny der von farblos bis olivgriin

reicht, Z. T. haben sich die Chlorite aus Epidot gebildet, wodurch die Aggregate dessen Korn-
struktur nachzeichnen.

Albit: Die Kornform der Albite ist xenoblastisch, Die Korngrenzen der farblosen Kristalle sind
zumelst stark zerlappt. Selten ist eine Verzwilligung nach dem Albit-Gesetz festzustellen.

Gefiige: Die Verteilung der einzeinen Mineralphasen ist homogen. Ein Ausrichtung ist sowohl
an den Ghimmern als auch an den Epidoten nicht zu erkennen. Das Gefuge ist regellos.

- Das Gestein liegt in hoherer Griznschieferfazies vor. Als Edukt kime ein sandig-toniger Mer-
gel oder ein Magmatit mit entsprechendem Chemismus in Frage,
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1. Einleitung:

Bei den meisten auftretenden Gesteinen handelt es sich um Glavkophanite, (Epidot)-
Omphacit-Glaukophan-Felse oder auch Eklogite. Bei den von uns untersuchten Schliffen
fohlen Marmore und Grimschiefer, die ebenfalls auf der Insel aufreten.

2. Diinnschliffmerkmale der zu mikroskopierenden Minerale

Der Mineralbestand der meisten Schiitfe ist durchaws dholich, jedoch wechseln die Anterle
sehr stark.

Es treten m allen Schiiffen als Hauptminerale auf:

Claukophan, Omphacit, Granat, Klinozotsit, Epidot i.e.5..

Als Nebengemengleile traten auf:
Cuarz, Beldspite, Hellglimmer, Calcit,

Als Akzessorien treten auf;
Titamit, Zirkon, Rutl, Ersphasen, haufig treten Fe-Oxide (z.B. Himatit oder Chlorit anf

Rissen anderer Mineralkomer auf),

-4
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Glankophan (GlK): NaxMg, Fep Al [Sig Onl(CH)a)

Weist sich un Diinnschiiff durch seinen dewtlichen Pleochmoismus von gelblich -
ultramarinblan bis nach lavendetblat ans. In den Schhiffen sind hiiufig Kopfschnitte mit den
tiir Amphibolen typischen Spaltbarkeiten zu erkennen. Viele K6mer sind idiomorph
ausgebildet und zeigen gerade Komngrenzen,

An der wechselnden Eigenfarbe JiBtsich hiufig Zonarbau erkennen.

Vielfach laf}t sich eine Regelung dieses Minerals erkennen.

Gk 15t ein typischer Indikator fiir Hochdruck-Niedertemperanir Bedingungen, die zumeist
m Subduktionszonen herrschen.

Ormphacit (Omphy): Pyroxen Mischkristall aus Jadeit, Diopsid, Hedenbergit
und Acmmit

Drieses Minera] zeigt sich in den Schliffen in wechselnder Hiufigkeit und ist meistens nur
noch reliktisch erhalten. Die meisten Komer sind stark korrodiert. Sie enthalten i Kemn
viele Emschiiisse oder Umwandiungsprodukte. Die Komgrenzen sind sehr unregelmaEbig,
Erkennbar sind sie an der griinlichen Eigenfarbe,

Epidot: Cax{AlFe)s [S0(OH)]
Epdot {Ep); Klinoroisit

Es handelt sich hierber um emne Mischkristallercthe zwischen dem eisenreichen Epidot 1.e.5.
und dem Aluminium betonten Zotsit. Beide Endglieder sind in etnigen Schiliffen durchans
als Haupthestandterl zu finden. Deutlich erkennbar ist das Mineral an seinem hohen Chagrin
und dem zitronengetben Pleochroismus. Diese Minerale zeigen einen dentfichen Zonarban,
der unschwer an den verschiedenen Interferenzfarben in einem Kom zu erkennen ist. Meist
sind die Keroe etsenreicher. Epidot 1.6.5. weist eine hithere Doppelbrechung aut als
Klinoroisit. Letrterer zeigt anormal blave Interferenzfarben. Die Kdrner sind nur sehr
unregelmithig begrenzt und haben hanfig Querbriiche.

Epidot ist ¢in typisches Mineral der Grinschieferfazies, wobei es bei den Gesteinen auf
Syros woht oft um eine retrograde Uberpriigung von Hochdruck-Hochtemperatur-Gesteinen
handelt.
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Die Granate in den Schiiffen zeigen zwar haufig noch idiomorphe Komgrenzen, sirkd
allerdings zumeist zerbrochen, so daBt die Verformung der meisten Gesteine in einem
Temperanrbereich stattgefunden haben muB, wo sich der Granat nur noch rigide verhalten
hat. Auf den Rissen findet hiiufig eine Chloritisierung statt, oder es kot z6r Bildung von
Fe-Oxiden. In einigen Schliffen it der Granat auch stark ausgewal imd zeigt komodierte
Komgrenzen,

Da es sich hier um eine ehernalige Subduktionszone handelt, wire zu erwarten, dald der
Pyrop-Anteil relativ gering ist. Die Granate sollten eher A lmandin + Spessartin reich sein,
woliir dic rosa Farbe des Granates spricht.

Quarz (Qv) und Feldsprite (Fsp)

- Diese Mineralarten sind haufig feinkomig polygonal rekristallisiert und zeigen nicht selten

undulGse Ausloschung. Sie finden sich im Druckschatren von Granat oder als mejst
untergeordneter Matrixbestandtet],
Typisch fir den Quarz sind 120°Kornwinkelgrenzen,

Hellglirmmer (Hgl):

In den meisten Fallen weist der Hgl gerade Komgrenzen auf, scheint also haufiger
neugesprofit zu sein In den Schiefern ist seine Ausrichtung parallet zur Banderting, es
kommt aber auch vor, dafi er quer zum Gefiige sprofit.

Die Glimmer, die in diesen Gesteinen auflreten, sind wahrscheinlich, da es sich um
mafische Ausgangsprodukte handelt, Mg und Al betont,

Runt (Rt); T
kommt unregelmiBig verteilt und m wechselnden Anteilen vor. Die Kormer sind nicht
idiomorph, hiufig abgerundet und an ihrer gelbbraunen Eigenfarbe und dem hohen Chagrin

gul zu erkenmnen.




Calant (Cox.  CaCOy

Ce komumt untergeordnet xenomorph und hiinfig mit vielen Einschliissen vor, Eipe
Ansnahme bildet der Schiiff R28, Ce Rilft durch seine sehir hohe Doppelbrechung und
Szintillieren auf.

Zirkon; ZTSiO.;:;
Titanit; CaTi O8I0,

Beide Minerale kommen nur sebr untergeordnet vor, meist in kleinen nimdlichen Komen,
Sie fallen durch ihre extrem hohe Licht- und Doppelbrechung auf,

bz
Das Erz ist sowohl dispers verteilt als auch idiomorph ausgebildet. Es treten

unterschiedliche Frze auf. In einigen Schiitten hat eine lagenweise Anreicherung
stattgefunden.

Sekundiire Bildungen;
Chlont (Mg, Fe, Al [(8i.A1)4Ogi(OH)] ;
Hiirmatit; FesOy.

Chiorit 1st eine sekundire Bildung. Fine Chioritisierung findet vor allem auf Rissen im Gt
statl, aber auch alle anderen Minerale werden retrograd umgewandelt.

Zu erkennen ist Chiorit an dem ins griinlich gehenden Pleachroismus, den anormal blagen
Interferenztarben und der undulisen Ausioschung.

Hamatit ist xenomorph und deutlich an der roten Farbe in diinnen Plitichen 7u erkennen.



Granat-Glaukophan-Omphacit-Epidot-Felse:
Schliffe: R32, R4], R42, R43.
Granat-Glaukopban-Omphacit-Felse:

Schiliff: R44.

MB (in wechselnden Ameilen): Omph, Gk, Gt, Ep, Klinozoisit, Hgl, Rt,
Chlorit, Cc, Frz, Zitkon.

In diesen Gesteinen liegt noch reliktisch die Eklogitparagenese aus Omphacit und Granat
vOr.

Pas Gefiige in diesen Schliffen ist ungeregelt und die einzelnen Mineralktrmer sind recht
grobkbmig knstallisiert. Der Ornphacit ist im Kern mit vielen Einschliissen durchsetzt und
an den Randern stark Korrodiert. Glaukophan ist sehr unterschiedlich ausgebilder: Teilweise
sind gut ausgebildete, idiomorphe Kopfachnitte zu erkennen. es zeigen sich aber

auch xenomorphe Kdrner mit Subkornban (7.B.R42), wobei dann auch undulése
Ausltschung zu erkennen ist. Glaukophan bildet sowohl groBe Blasten als auch eine
feinkomige rekristallisierre Matrix, dann hiufig mit Epidot vergesellschafitet

In den Schliffen mit vielen Kopfschnitten von Glk Lift sich etne Lamination des Gesteing
senkrecht zur Onientierung des Schliffe vermuten. ‘

Ep kommt in dem Schliff R44 nicht vor, sonst it er sehr unterschiedlich in Erscheinung,
Lie Schiiffe R41, R42 und R43 zeigen ein Rekristailisationsgefilge aus Klinozoist bzw,
Epidot zusammen mit Glk. Im HelHeld wirken die Rekristallisate haufig wie einzelne, grofe
Korner. Ep und Glk zetgen hier deutlichen Zonarbau.

Der G ist idiomorph und zerbrochen, wobei auf den Rissen eine Chioritisierung zu
beobachten ist. '

Auch in diesen Schiiffen zeigt auf den Rissen eine sekundire Chloritisicrung und eipe
Vedringung von Mineraten durch Chlorit .

Da Ep im Schiiff R44 nicht vorkorment, kénnte man dieses Cestein auch Granat-
Glaukophan-Omphacit-Fels nennen. In diesem Schiiff sind Omph und Glk auch
piokilitsch ausgebildet. Femner verdriingt hier Glk den Omph. Bs tritt das gleiche bhutrot
durchscheinende Erz auf, wie im Schliff R31.
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Glaukophan-Epidot-Schiefer
Schbffe: R35 R4,
MB: Glk, Ep, Klinozoisit, Qz, Hgl, Chiont, Ce. Rt, Himatit, Zirkon

Der Gik 15t diomorph - hypidiornorph eatwickelt, wobel er haufig buchtige Komgrenven
aufwest., Ep dagegen ist retrograd umgewandelt, sehr unregetmiiBig ansgebildet und
enthiit viele Sinschitisse.

Untergeordnet findet sich in der Matrix xenomerpher Ce, welcher deuttich
Entmischungstameticn aufweist Der Quarz ist feinkomig polygonad rekristallisiert

In diesem Schiiff sind an Sekundiirbildungen Chiorit und Harnatit vorhanden,

Das Gefiige erscheint im Schiiff eher regellos, nur die Epidote sind teiweise parallel
angeordnet,
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- ;wlSt dﬁr Omphacit von Caukophan (mit Subkornbay) verdringt, so daB mar noch die auBers

Glaukophanite:
MBE: Glk, Omph, Rt, Zirkon.
Schiiff: R34

Dras Hauptrineral ist Glaukophan, wobei dic meister: Korner Binglich gestreckt upd e ‘3.52:.5:_&,
hypidiomorph sind. Daneben tritt untergeordnet reliktisch Omphacit auf, der im Kern Kiifiy Cmpt

iRy T A

. gmchtde Finschliifie aufweist und keine idiotmorphen Komgrenzen mehr aufweist, Meiaf #2170
R)ﬂﬂdﬁ%t;:lmmundcﬁeidchtgﬂmlicbeﬁrbeﬂhakm hleiht. Akzessorisch treten

Zirkon und Rutil auf,

Der Schliff weist ein gerichtetes Geflige auf, welches von den langlichen Gik-Nadeln
nachgezeichnet wird.



Glaukophan- Goeis;
Schliffe: R19, R31, R35, R48.

MB:  Glk, Qz Ep. Hgl, Gt, Fsp, Chlorit. Erz, R35: Zitkon, R31: Rutil.
Ri9  Ce, Zirkon, Hirmant :

In den Schiiffen 148t sich eine Bindérung von quarz- und glavkophaneichen [ agen
erkennen. Der Hellgtimmer hat seisie Orientierung meist paralie! 2ur Bénderung des
Gesteins. Der Glaukophan zeigt hiiufig Kopfschnitte, aber auch fingliche Nadeln. Die
zahlreichen Kopfschnitte m den Schiiffen R31 und R3S lassen den Schiuf zu, da die
Schliffe senkrecht zur Lamination der Cilaukophannadeln orientiert sind. Der Quarz ist,
teilweise schr feinkdmig, polygonal rekristallisiert. Der Gt ist zwar idiomorph, jedoch
zerbrochen, ferner finden sich auch poikilitische Kémer. In allen Schliffen ist eine deutliche
Chiontisierung zu erkennen,

Im Schiiff R31 sind Glk und Hyl an den Randern angegriffen. Der Hgl bildet Kinkbands,
Es mitt exn grolkormiges, idiomorphes, in ditnnsten Plittchen blutrot durchscheinendes Erz
auf. das iagenweise angereichert ist. Moglicherweise handelt es sich urn ein Manganery

( Pyrophanit), |

Im Schiiff R35 sind Gk und Hgl randlich nicht angegnifien. Der Hgl ist hiufig gehogen
und zeichnes so das FlieBgefiige nach. Das Erz hier ist schwarz, undurchscheinend und
dispers venteilt, Zugitzlich treten sehr untergeordnet auf den Korngrenzen Fe-Oxide mif. Die
Schichtung ist undeutlicher als in R31.

Das Gestemn ist in einem PT-Bereich verformy worden, wo die meisten Minerale nicht
plastisch reagieren konmten. Fs kam zu einer Finregelimg von Glaukophan und Rnickung
der Hgl. Spiiter tand eine sekundire Chionusierung statt

R31




Inden Schiliffen R48 und R19 ist als besonderes Gefigernerkmal eine Fafic zu erkennen,
wobe: lingliche Minerale senkrecht zur Faltenachse onentiert sind,
Ep ist in diesern Schiiff quer zum Geflige orientien, ebenso wie Chlorit, ist aber komrodiert

und weist viele Einschiisse auf. Es scheint ajso, daf Ep refativ spiit gesprofit ist und spéiter

begonnen hat sich umzuwandeln,

Rag

Calcitband in einem Glimmerschiefer.
Schifl: R28.
MB: Ce. Hel, Qz. Klinozoisit Frz,

Haupisichlich besieht er aus in einer Richtung gestreckten, unregelm:ifig begrenzten Calcit-
Blasten. Dicse Blasten weisen hiufig Einschltisse auf. Auf den Entmischungslarmellen
tinden sich haufig Fe-Orade. Der Qz ist granoblastisch reknistallisiert und hat buchtige
Komgrenzen. Der Hgl weist gerade Komgrenzén auf und scheint spédter gesproft ze sein.
Der Klinozoisit ist kleinkésmig und zerbrochen, weist aber hiufig noch perade Komgrenzen
auf und erscheint im Schiiff regelics. Die deutliche Orientierung des Ce, die man am
Handstiick gut erkennen kapn, 1481 sich im Schliff nur bedingt nachvollziehen. Ebenso ist
der Glimmerschiefer nicht eindeut; 2 2u erkennen,
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Quarz-Epidot-Fels,
Schiiff: R27

MB: Qz, Hgl. Ep, Fsp, Erz, Titanit

..Lz und Fsp sind polvgonal rekristatlisiert . Der Epwdot st nur noch relikiisch vorhanden nnd
stark xenomorph. Die Korner zeigen eine undulése Ausldschung und erscheinen regelics,
Die Hgi sind cingeregelt und Zergen gerade Komgrenzen, scheinen also spéter gesproft zu
sein,



Roentgenographische Phasenanalyse mittels Pulverdiffraktometrie von Gesteinsproben der
Mineralogisch- Petrologischen Exkursion auf Syros im September 1993

1.0 Probenvorbereitune

Alle Proben wurden mit einem Borcarbidmorser analysenfein aufgemahlen.
Die Probe R 33 wurde per Backenbrecher und Siebanalyse in unterschiediiche Kornfraktionen aufbereitet und
anschlieBend in verschiedene Mineralphasen zeregt.

2.0 Ereebnisse ‘

2.1 Probe |

Probe 1 wurde in der Nihe der "Villa" entnommen, vermutet wurde eine Manganvererzung,

Phase Mineral
1 8i09
2 (Mg2ADALG[{OH)4/ (BO3Y3/ (SigO18)]

2.2 Probe 2

Derber, dunkelgriin gefirbter, weicher Mineraleinschiu®, Fundort unbekanat

Phase . Mineral
1 (Na, K)3 (Fe2+, Mg, AD3 [(F. OH)y/ SigOp7]
2 (Mg, Al)g [(OH)g/ (51, Al4O10]

2.3 Probe R 33

Bei Probe R 33 handette es sich um eine weiche, derbw, uneinheiitich gefarbte (smarmgdgriin bis blaBgriin)
Mineratphase, die in der Nihe von Kinj entnommen wurde.

Phasze Minerai
! (Mg, FeZ*, Allg [(OH)R/(Si, A4 O10)]
2 (Fe. Mg)2 [Si206]
3 K(AIFe2 LD (OH/ BY (SizADOyg]




